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న్‌్‌ లా 
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క్‌ నీ 

/* సాధారణంగా వేదాంతం తెలుసుకోవాలనే కోరిక వుంటుంది, కాని గ్రంధాలు అందుబాటులో లేవు. ఇంకొకరి దగ్గర గ్రంధాలు వుంటాయి, 
4 కాని జిజ్ఞాసువులకి ఎక్కడ ఉన్నవో తెలియదు. అలాగే కొన్ని లైబ్రరీ లో కొన్ని రకాల పుస్తకాలు మాత్రమే లభ్యం అవుతున్నాయి, అంతేగాక 
టై విలువైన గ్రంధాలు సరైన సంరక్షణ లేక కనుమరుగైపోతున్నాయి, కనుక మన అందరి కోసం భారత ప్రభుత్వం పురాతన ఆధ్యాత్మిక గ్రంధాలను 
జ్‌ 

"సంరక్షించే నిమిత్తం ఎంతో శ్రమతో కంప్యూటరీకరణ ద్వారా ఒక చోట చేర్చుతూ ఆన్‌ లైన్‌ చేయటం జరిగింది. ఇటువంటి విలువైన జ్ఞాన 
లే 

శ సంపదను మరింత సులభంగా అందుబాటులోకి తీసుకురావటానికి సాయి రామ్‌ సేవక బృందం ఉడతా భక్తి గా ఇప్పటివరకిె దాదాపు 5000 
జ్‌ 

“* పుస్తకాలను వివిధ వర్గాలుగా విభజించి ౧౦౯(680010 రూపంలో ఆన్‌ లైన్‌ లో ఉచితంగా అందించటం జరిగింది. కనుక ప్రతి ఒక్కరు ఈ 
క సదవకాశాన్ని సద్వినియోగం చేసుకోగలరు. ఇందుకు సహాయం అందించిన భారత ప్రభుత్వపు వెబ్‌ సైట్‌( డిజిటల్‌ లైబ్రరీ అఫ్‌ ఇండియా 
శా క్ష్‌ 

గో ౧10://404040/.0౧6ఈ/.611.61061.10), ఆర్కైవ్‌ ఎెబ్‌ సైట్‌([ఈ05://2౧0601/6.01/8), గూగుల్‌ వెబ్‌ సైట్‌(౧గ౧5://404౧0/4/.800816.60.10), మైక్రోసాఫ్ట్‌ ఎట్‌ 
ల సైట్‌(౧ఈ0://040/404/.01607050గ.60౧0) కు మేము బుణపడివున్నాము.అలాగే ఇటువంటి బృహత్తర కార్యక్రమానికి పెద్ద మొత్తం లో గ్రంధాలను 
ఖ్‌ 

ఖ్‌ అందించిన తిరుమల తిరుపతి దేవస్తానమునకు కూడా మనం బుణపడివున్నాము. సాయి రామ్‌ సేవక బృందం కోరుకొనేది ఒక్కటే, ప్రతి ఇల్లు 
జీ “ 

+ . _ ఆధ్యాత్మిక జ్ఞాన గ్రంధాలతో నిండిపోవాలన్నదే మా కోరిక. 

/ 

(“ఈ గ్రంధాలను ఉచితంగా ఆన్‌ లైన్‌ లో చదువుటకు, దిగుమతి(డౌన్లోడ్‌) చేసుకొనుటకు గల మార్గాలు: 

క 1) భారత ప్రభుత్వపు ఎెబ్‌ సైట్‌: [గ౧://40404/.౧6/.6|1.6౧0616.1% లక ౧ఈ0://040404/.611.61061.10 

జ 2) సాయిరామ్‌ వెబ్‌ సైట్‌: [ఈ౧://240404/.52162126ఈ1666020286%6౧€0/8 

జ 3) సాయి రామ్‌ గూగుల్‌ సైట్‌: ౧౪ఈ౧5://51165.800816.0600/5116/521/6212ఈ10666౧%0202860 6౧% 

(క 

కీ త) ఆర్కైవ్‌ ఎెబ్‌ సైట్‌: [౧గ౧౦5://2౧0601)/6.0/8/6612115/52 | ౧6౭14ర064660/20386006౧% 

(౯ 

వీ ఈ జ్ఞాన యజ్ఞం పై గల సలహాలు,సూచనలకు సేవక బృందాన్ని సంప్రదించుటకు: 521/6212610666%806802!1.00%) 

గ్‌ సాయి రామ్‌ భక్తుజ్ఞాన సమాచారం: [౧గ౧౦5://20404/.*12060001.00[/521[62 1401164 066[/2 0285600601 

ఇ సాయి రామ్‌ భక్తుజ్ఞాన సంబంద విడియోలు: [ఈ౦5://40404/3/06ఈ406.00[0/6566/5216212ఈ666%౯ 

న 

ఇ ఈ జ్ఞాన యజ్ఞంలో ప్రతి ఒక్కరు పాల్గోని, ఈ అవకాశాన్ని సద్వినియోగం చేసుకొని,మీరు సంతృప్తులైతే మరొక శాభకుూత. జిజ్ఞాసువులకు 

ఖీ 

౯ . మార్గం చూపించగలరని ఆశిస్తున్నాము. మీరు చదువుకోవటంలో ఏమైనా ఇబ్బంది కలిగితే సేవక బృందంను సంప్రదించగలరు. ఒకవేళ మా 
/ ' . సేవలో ఏమైన పొరపాటు వస్తే మన్నించగలరు. 

క జః 

స. ఈ గ్రంధపు భారత ప్రభుత్వ డిజిటల్‌ లైబ్రరీ గుర్తింపు సంఖ్య: 2020050016299 

ల 

(9 గమనిక: భక్తి,జ్ఞాన ప్రచారార్దం ఉచితంగా 68001 రూపంలో భారత ప్రభుత్వపు సహాయంతో ఇవ్వడం జరిగింది. ఈ గ్రంధముపై 

టో వ్యాపార,ముద్రణ హక్కులు రచయిత,పబ్లిషర్స్‌ కి గలవు, కనుక వారిని సంప్రదించగలరని మనవి చేసుకొంటున్నాము. 
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రాజకీయ ఇగొణధ్వనులతో, యోధులతో సాగించవచ్చు. అగ్నిని 
కురిపించి, కత్తిని జళిపించి, లౌకిక జ్ఞానాన్నీ సంఘనిర్నాణ విజ్ఞానాన్నీ విరివిగా 
ప్రచారం య. కానీ ఆధ్యాత్మిక జ్ఞానదానం కళ్ళకు కనిపించకుండా, 
చెవులకు వినిపించకుండా కురుస్తూ, రోజూ పువ్వుల రాసుల్ని వికసింపజేసే 
మంచులాగా నిశ్శబ్దంగా జరగవలసి ఉంది. భారతదేశం నిరాడంబరంగా, 
లోకానికి మళ్ళీ మళ్ళీ చేస్తూ వచ్చిన దానమిదే! 

మీత్రులారా! నేను అవలంబీంచె విధానాన్ని తెలియజేస్తాను వినండి. 
భారతదేశంలోనూ, ఇతర దేశాల్లోనూ మన పారమార్ధిక ధర్మాలను 
బోధించడానికి తగినవారుగా మన యువకుల్ని తయారు చేయడానికై 
భారతదేశంలో కొన్ని సంస్థలను నెలకొల్పాలి! ఇప్పుడు మనకు కావలసింది 
బలిష్టులు, జవసంపన్నులు, బుజువర్తనులు, ఆత్మ వశ్వాసపరులు అయిన 
యువకులు. అలాంటి వారు నూరుమంది దొరికినా, ప్రపంచం పూర్తిగా 
పరివర్తన చెందగలుగుతుంది! క 

ఇచ్చాశక్తి తక్కిన శక్తులన్నిటి కన్నా బలవత్తరమైంది. అది సాక్షాత్తూ ్య 
భగవంతుని దగ్గరి నుండి వచ్చిదే కాబట్టి దాని ముందు తక్క్మినదంతా 
లొంగిపోవలసిందే. నిర్మలం, బలిష్టం అయిన 'ఇచ్చి (ంకల్చం,) 
సర్వశక్తిమంతమైంది. దానిలో మీకు విశ్వాసం లేదా? ఉంటే మీ మతంలోనీ 
మహోన్నత ధర్మాలను ప్రపంచానికి బోధించడానికై కంకణం కట్టుకోండి. 
వ ఆ ధర్మాల కోసమై ఎదురుచూస్తోంది. అనక శతాబ్దాలుగా (ప్రజలకు 

నసిదాంతాలు నేర్చడం జరిగింది. వారు వ్యర్థులని ప్రపంచమంతటా బోధలు 
జరిగాయి. ఎన్నో శతాబ్దాల నుండి వారు ఈ "బోధనల వల్ల భయ'(ఖ్రాంతులై, 
పళుషప్రాయులైపోతున్నారు. తాము ఆత్మస్పరూపులమనే మాటను వినడానికైనా 
వారెన్నడూ నోచుకోలేదు. “నీచాతినీచుడేలో కూడా ఆత్మ ఉంది. అది అమృతం, 
"పరమ పవిత్రం, సర్వశక్తిమంతం, సర్వవ్వాపకమైనది” అని. వారికి ఆత్మను 
గురించి చెప్పండి. వారికి ఆత్మవిశ్వాసాన్ని ప్రసాదించండి. * 


మూలం: శ్రే రామకృష్ణ ప్రథ - ఫిబ్రవరి 2014 
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సూర్యువమూ, సూర్య నంతటి 


అల్ప గ హోలూ, త్ర 

రాక కాం నత తాలూ 99 
,తవాటము, పీనం 

నత తి తము శ్వము 
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1. సలువ ఉన్న సూర్యశ 


భౌన్మర్‌ తన తండ్రీ వెంట వేగ సెలవల్లో మెసూడు 
వెళ్లాడు, వారా రాన్ట్ర/0లో మాసిన అనేక దృ శ్యాలలో నివ 
సము దజల పాలం కూడా ఉన్నది, మే నెలలో హాద్దలో 
వానలు హెచ్చుగా కురియడంవల్ల శా వేరీనది పూటుగా 
(వనహి స్తున్నది, 820 అడుగుల ఎక్సునుంచి సెకంకుకు కొన్ని 
వేల టన్నుల సరు ధారాపాతంగా పడుతూన్న ముచ్చమెన 
దృళ్యంమాసి భాస్కర్‌ అచ్చెరువందాడు, 

“నాన్నా, అన్నేసి "వేల టన్నుల నీవ ఆగకుండా పడు 
తున్నది గదా, అది ఎలా సాధ్యం తీండీని అడీగొడు, 

“అవ్ఫను, భాన్యర్‌ | ఈ' అద్భుతే మైన నీంతకు 
శారణం, అదుగో, అప కాళించే స న సే!” అన్నాడు 
తండ, 


2 
“సూర్య శఛకా? అచెలాగ, నాన్నా+” 
కళ వాన ఎలాకురుస్తుందో "తెలు నాశ 


ఆళర్టీ శ్రాగా తెలుసు. నె న్చుపాఠంలో చదువుకున్నా . 
సూర్యుడి “వేడికి నము[(దాలలోనూ, నదులలోనూ, నర స్పుల 
లోనూ ఉండే నీరు అపవిరి అయి, మేఘాలరూనవనంలో పెకి 
పోతుంది. మేఘాలు చల్ల బడ్డమూడు తిరిగి నీటిబిందువులుగా 
మూరి వాన రూవంలో వడుచుంది. అం లేనా, నాన్నా* 


“గౌను, నరిగానే చెవ్పావు. సీటి అవిరి మేఘాల 
రూపంలో పెకి వెళ్లకవో లే వర్వతశిఖరాలవై వర్షం కురి 
యదు; వాటినుంచి ,నదులు బయలుబేరి ఇలా అందమైన 
జలపాతా 'లేర్పడవు, అందుచేత ఈ అద్భుత జల పాతశకి 
సూర్యుడి శక్త, ఈ విని వినియోగించి యం. తాలు నడుపు 
తారు; విద్యుచ్భ క్తి ఉత్ప త్రి చేసి మనఇళ్లన్నిటికీ వంపిసారు, 
మరి ఆ విద్యుచ్చ క్రీనికూడా సూర్యశక్తి అనవచ్చు. *.”” 

అవును, జల పాతశ్త, విద్యుచ్చ కీ --- అ వే కాదు, 
ఇంకా అనేకంగా మనకు లభ్యమయే శ కులన్నీ, (వత్యత్షీం 
గానో వరోతుంగానో సూర్యశక్తి ద్యారా సాధ్యమవు 
తున్న వే, ఉదాహారణకు: మనం క శైలు కాల్చీ నీర కాచు 
కుంటాం, వంటచేసుకుంటాం. రాత్ససి (నేల) బౌగ్తు కాల్చి 
ఆవిరి శక్తి ఉత్ప త్తిచేసి, రెళ్లూ, సై మర్లూ, "పెద్ద పెద్ద మరలూ, 
ఫాక్టరీలూ నడుపు తాం, మోటారుకాడ్లూ, ఓడలూ, విమా 


ఇ త 


నాలూ, తదితర వాపహానాలూ నడవడానికి వె వ టోలియ మూ, 
డీజెల్‌ నూనె ఉవయోగిస్తాం, కాని, వెటోలూ, బొగ్గు, 
కళలూ మువలై న ఇంధనాలను మనం దహీం చేటవ్వుడు 
“ వాటిలో నివీ ప మైఉన్న సూర్యశక్తి నే బహిర్షతం చేస్తున్నా 
మని మికు తెలుసునా ! 
““అ-డెల్రాగ 1 అని భాన్కర్‌ అడిగిఉండవచ్చు, 
మోిరూ అడగవచ్చు, ఇదుగో దానికి నమాధానం : 
“వొక లకూ, చెట్లకూ ఉండే ఆకులగోని అకువచ్చ 
రంగుమనకందరికీ తెలిసిన బే, కోరోఫిల్‌ అనే రసాయనం ఉండ 


సో మ్‌ఛే ళ్‌ 
ల స నే హో ము! 





పటము 1 
“జీవనదాత సూరుగడు"”: శు సూర్వురశ్మి సహాయంతో ఆహా 
శ వ ల్‌ ఈ 
50 ఉత్ప తిచేసీ, | పాణవాయావును బయ్మాటీక పదులు తాయి, నూర్య 
రళ్ళ్శి లేకపోతే వంక లూ. (పాణులూ సంభవించవు, 


శే 


డంచేత ఈరంగు కలుగుతున్నది, ఏ ఇతర పాణ్‌కీ లేని ఒక 
ఆపూర్య మూ, అద్భుత మూ అయిన గుణం ఈ రోరోఫిల్‌ లో 
ఉన్నది. అకులపై సూర్యరశ్మి వదేటవ్వుడు, ఈ మోరోఫిల్‌- 
అనాం నపాయంతో వాతావరణంలోంచి కార్బన్‌ 
జై ఆక్సయిడును (గ్రహించి, దాన్ని కార్చనుగానూ, అక్పె 
జనుగానూ విడగొడుతుంది, అక్సిజను “శాన” రూవంలోే 
బయటికిపోతుంది. కాని కార్చను దిగబడుతుంది, "చెట్టు 
వేళ్ల నుంచి పీల్చుకునే సీటితో ఈ కార్చను నంయోగంపొం ది 
కార్బో పా(డేట్‌ (పిండివదార్థం) అనే ఆప హోరప దార్థం ఏర్పడు 
తుంది. ఈ ఆహారంతోనే చిన్న మొక్క- (కమంగా మహ+ 
వృతంగా ఇపరుగుతుంది, ఆకులలో ఉంచే ఆకువచ్చరంగు 
వదార్థం సూర్యరళ్ళ్శి న నహాయంతో చెట్టుకు అవనర మైన 
అహార వదార్జాన్ని ఉత్ప త్ర్తిచేసే (వశ్రియను ఫోటోసిం తెసి 
(కిరణజన్యనం యోగ [కియ) అంటారు, 


కనుక, ఈ ఫోటోసిం తెసిన్‌ వల్ల రెండు [వయోజ 
నాలు చేకూరుతున్నాయి: ఒకటి, మన మనుగడకు అత్యవ 
నర మైన అక్సేజన్‌ (పాణ వాయువు) విడుదల అవుతున్నది. 
"రెండు, వాతావరణంనుంచి అపపరకడ 2 ఉత్పత్తి తి అయి 
"మొక్కా లూ, చెట్లూ విరగ జాసికి ఉవయోగ పడుతున్న ది. 
మనం చెట్లను కొట్టి దహించినవ్వడు, సూర్యరశ్మితో తయా 
లైన కార్చను అక్సిజనుతో వేరి మండి, ఉప్పృశక్తిని లభ్యం 
చేస్తున్నది, కొయ్య మాత్రమేకాదు, కాల్చదగిన ఎండు 


వ్‌ 


టాకులూ, కాగితమూ, వన్తమూ మొదలెన (వతివస్తువూ 
(వత్యతంగానో వరోతంగానో ఫోటోసిం తెసిన్‌ ద్యారా 
ఉత్పత్తి అయిన బే, 


అనేక కోట్ల నంవత్పరాల (క్రితం. ఈభూమివై న మసిషి 
ఏష. ముూం 
గాని, జుత్యువుగాని అవతరించక ఫూర్యం, (వవంచమంతిట 
ఉండిన చి తడినేలళలో | బహోాలండమెన అరణాాంలు దటంగా 
సార జ లీ ర ఫ్రీ లు 
వరిగి ఉందేవి కాలక్రమాన -ఈి అరణ్యాలు శిధిల వెం 
6౦ా 
రొచ్చులో * రూ-రుకువోయాయి, లక.లకొద్ది ఏళుగడునూం 
౧౧ _వి 
దడగా వాటెవమెన కొస్ని వందల అడుగుల ఎతున మటి, భూళి, 
[౦ా న 6 





బటము ౪ 


“నికీ ప్తమై ఉన్న సూర్యరళ్మో” : వంట వెరుహు, బగా 
"ప్మెటోలూ-__అన్నీ సూర్యకి ని శ్నేప్యాలే, వాటిని దహించినప్పుడు 
వాటిలోని శకి విడుదల ఆవతుంది, 


౮ 


చెత్తా వేరుతూనచ్చినవి, ఈవిధంగా తీవమైన ఒ ల్తిడి5, 
భూమిలోని వేడిక్‌ గురి అయిన వృతీజూంం, ఇన్నికోట్ల 
సంవత్స రాలమిద, భూ న్యభావాన్నీ, 2౬ ల్పిడిసీ బట్ట పెటో 
లీయం సితే వాలుగానూ, బొగ్గు ప హా మారిన 
నంగ లి నర్వవిదిత మే, 


గనుక్క్యు మనం గ క్రైలూ, బౌగూ, కట త 
వెటోలూ క వాటిలో అనేక కోట నంవత్ప 
"రాల [కితెం నిశి వమయి ఎస సూ సూర్యర శ్చీని విడుల చేస్తున్నా 
మన్నమాట, 


మోరక్క_ డై న్నా ఎ తేయిన ఇనవ న్తంభెలవైన న గాలికి 
తిరిగ వెద మతలను చూ+సిఉండనచ్చు. “గాలితోపు దుకు ఈ 
మరలు ట్‌రిళ్లో గటవ్వుడు, వాటిని నంధించిఉండే పి నములు పెకీ 
కిందికీ ఆడి, సీటిని ప కితోడు తాయి, యూరపు బేశాలలో , 
ముఖ్యంగా జెల్లియం, పహోలండు బేఫాలలో, వాలా గాలి 
మరలు వాయు “ఫక్రితో నడునాయి, ఇదికూడా సూర్యశక్తి 
ఫలిత మే, 


అనలు భూమిమిోద గాలి ఎందుకు వస్తుంది? ఎండకు 
-వేడెక్కి.న గాలి వ్యాకోచంపొంది వె వకిలేస్తుంది.. ఇందునల్ల 
వాయువీడనం త శ్లేనరికి చల్లని [పాంతాలనుంచి గాలి (వసా 
ర మైవచ్చి పీడనాన్ని సరిచేస్తుంది, వూరుతా లిలా7ే 
ఏర్పడతాయి. (వాయు పీడనం మరీ తగ్గిపోయినమూడు 


(7 


తుపాను కలుగుతుంది.) ఈ మారుతశక్రివల్ల నే గాలిమర 
నడుస్తుంది, 6 

నము[ద నౌకలలో సూర్యుడి వేడి సహాయంతో 
నము[దజలాన్ని బట్లీ వట్టి మంచిసిరు తయారు చేసారు, ఉస్ద 
మండలంలో సూర్యుడి వేడితోవంట చేస్తున్నారు, యం(తాలు 
నడుపుతున్న[్షిరు, 

అది అలా ఉంచి, భూమిపై గల జీవకోటినంతటినీ 
సూర్వశవ శే, కాపాడుతున్న దని డ్జావగం ఉంచుకోవాలి, 
సూర్యుడి డి కాంతీ, వేడీ లేకవో లే ఖై నమాజ్‌ ఒక్క-_ మొక్క- 
కూడా పెరగదు, (పాణులు మొక్క_లనో, మూంసాన్నో తిని 
జీవిస్తాయి, అందుచేత, మొక్క-లు గనుక లేకపోలే భూమి 
మోదగల జంతువులన్నీ ఆహారంకొరకు ఒకదాన్నొకటి 
చంపుకు తిని అంతరించివో తాయి, 

హూరృర న) దాకా ఫోటోసిం తెసిన్‌ జరిగి మనం 
జీవించడానికి అత్యవనర మైన ఆక్సిజన్‌ విలువడుతున్నది, 

కనుక మానవుడూ, జంతువులూ, వృతుజూతులూ 
క్యూ డా సూర్యశక్తి నహాయంవల్ల నే భూమిపై మనగలుగు 
తున్నాయి, వాటికి ఆహారమూ, వీల్చడానికి (పాణ 
వాయువూ, జీవితానికి అవనర మైన వేడి, వెలుగూ సూర్యుడి 
నుంచే లభిస్తున్నాయి, సూర్యుదే లేకవో లే భూమి జీవరహిత 
(వవంచమనుతుంది, కనుకనే, భూమిమోద జీనించడాసికి 


రి 


సూర్యు డెంత అవనర మో (గ్రహించిన అది మానవుడు 
ఆ సూర్యుత్లో "బీవుడుగా భావించి ఆరాధింవాచంశు అందులో 
ఆశర్యం "లేదు, 


జీవనాధార మెన -ఈ వీని సూర్యుడు భూమిే (వనా 
దిస్తున్నాడా, లేక ఇతరలో కాలకుకూడా ఇస్తున్నాడా? 
సూర్యగోళం నుండి ఎంత శక్తి వెలువడుతున్నది + ఎంత 
కాలంగా ఈ వక్తి వెలువడుతున్నది + నూర్యుడిలో ఈ వక్తి 
ఎలా పుడుతున్నది? ఈ చిక్కు. వశ్నలను వె (వకరణంలో 
చర్చింతాం, 


నాం 


ట్ర 
ని 


సూర్యు డెక (బహ్మాండమైన అగ్ని గోళం, దాసి 
వ్యానం సిడిప్‌ సువూారు 8, 66,000 ,మెళ్ళు, అంశ, దాసి 
ఘనవరిమాణం మన భూమికి 18 లతల నెట్లు. దాని ఉవరి 
భాగానగల ఉహ్లోగ్రతి నుమూరు 6,000 సెం నంటి గోడు డ్‌ 
లుం+౫ందసని న రు పాయ్యిళో క మైలుకాల్చి తే 
సువమూరు 1,000 శం, షీల గ ఉద్భవిస్తుంది. (వవం 
చంలో **కార్చన్‌ అర్క్‌”” ద్యారా లభ్యమయే అత్యధిక 
ఉహ్లోగత 4,000 నిం, య! పన్ని లోపోలకన్న 'పాచ్చు 
ల తెట్టుకోగల టంగ్‌ స స్టన్‌ గ౯ళపహాం 3,880 సెం, డ్నీఅకు 
కరుగుతుంది. ఇంత వేడీకి తట్టుకోగల టంగ్‌ న సన్‌ లోహాన్ని 
సూర్యుడి ఉవరిభాగాని॥ తీసుకువోయినట్టయి తే, అది కానా 
కరిగి కుణంలో అఆపిరి అయిపోతుంది, సూర్యుడి ఉవరి 
ఇాగానగల వేడి అలాంటిది, సూర్యుడిలోవల ఉందే ఉపషో 


కే0 


(గత సుమూరు రెండుకోట్ల సెంటి గేడు డి[గీలుంటుందని 
అంచనావేశారు. ఈ అపారమైన -వేడిఫలితంగా నే సూర్యుడి 
నుంచి అనుక్షణము శక్తి వెలువడి, అన్ని వైపులకూ (పన 
రించు తున్నది, 

ఉప్తశక్షిని కొలవడానికి *కాలొరి” అనే దాన్ని 
[వమాణంగా వొడు తారు. ఒకగాము బగువుగల సీ సీటియొ క్క 
ఉహ్ణోగతను ఒక "సెంటి గడు డ్‌ వించడాసికి అవనర 
మయేీ వేడి ఒక *శాలొరిి, మన భూమి వ గెగాన [నతి 
చదరపు మ న నిమిషానికి సుమారు కెండు 
కాలొరీల వేడి పడుతున్నది. అంశ, 40 అకుగుల నిడివ్‌, 80 
అడుగుల వెడల్చూగల మనదొడ్డీలో ఒకరోజులోవడే సూర్య 
వ్ర, త్త రూ వాయలక క్రైటు కాల్చితే లభిం చేశక్తికి నమాన 
మన్న మాట. ఒక చదరపు మైలు (వ చేశంమిోద వే సూర్య 
శక్తి 46,90.000 హోర్పువవరుకు నవమానం. ఒక్కరోజులో భూ 
మికి లభించే సూర్యశక్తి, భూమిలోగల బొగూ, వెటోలీయం 
వగైరా నమన్త ఇంధనాలనూ అనేక వేల ఏళ్లుదహిం చడంవల్ల 
ఉద్భవిం చేశక్తితో నమౌానం! ఇంత అపారమైన వ్ధక్తి ఎల్లవ్వడూ 
తరగకుండా లభ్యమవుతున్నవ్పటికీ, దానిని పూర్తిగా విని 
యోగవర చే సాధనాలు ఇంకా ఏర్పాటుకా లేదు. 

ఇంత శక్తి మన భూమికీ చేేది మాత మే, సూర్యగోళం 
ఇంతశక్తిసి అన్ని వె పులకూ (వనరిస్తున్నది, అలాంటవ్వుడు 
సరార్య్యుడు (వసరించే ముత్తం వక్తి (వమాణం ఏపాటి 


శే! 


ఉంటుంది! ఇది గుణించడాసనికి మనం సూర్యుడు శేయదం 
గానూ, సూర్వుడికీ భూమికీ మధ్యగల 9 కోట్ట మైళ్తదూరం 
అర్థవ్యానం (1261089 గానూ ఒకగోభళాన్ని రచించాలి, 
సూర్యశక్థి ఏ వమాణంలో య. చేరుతున్న దో, అ చే 
(వమాణంలో మనం రచించిన నగోళంయొక్క_- ఉవరితల 
మంతటా తకుతుంది, ఇది మనసులో ఉంచుకుని గుణించి 
నట్టయితే, సూర్యుకు (వతి ఒక సెకండు కాలంలోనూ 

౦౫ 1025* *కాలోరీలళక్షిసి తన కాల కాఫ్థకా [(వసారం 
చేస్తున్నళ్టు స్పష్టమవుతుంది ! (వసిద్ధ మైన ఐన్‌ స్టయిన్‌ 
వ (వ కారం, ఈ (వనారం వూ సూర్యుడిలోని 
(ద్రవ్యం ఇకండురకు 40౮0 అతుల టన్నుల్ధ వొెమన తరిగివోతూ 
ఉండాలి! అంజు, సూర్యుసిలోని (ద్రవ్యంలో 40 లతల 
టన్నులు [వటి సెకండు కాలంలోనూ శక్తిగా మారి, (వసారమై 


* స”తిక, నమత కంలో పెద్దసంఖ్యలు ఆవసరమవు తౌయిః 
వాటిని లిఖవించ డానిక 10 యొక్క ఫఘాళతాలను వాడుతారు. ఉదా 
హరణక 10౧౩ అంజ 100. ౪910 అంపే 9,0),000. 61025 
అంకే ౪9 తరవాత 25 సున్నాలు! అంటే 90 వేల కోటికోటికోట్లు |! 
పరమౌాౌఖు సదా క్‌ ఆతి సూత్ము వై మన సంఖ్యలు అవసర 
మవుతాయి. వాటిని నిస్దశించ డానిక 10౮ యొక్క. విలోమ ఘాతొలను 
వాడుతారు, 10-1! అంశయే అంశే లై లేక దళాంళలో 0], 10-6 
అంఆకే ,000001. 16010-24 అంజే దళాంళబిందువు తరువాత 28 
సున్నాలు పెట్టి వాటిచీివర 10, లేక 0600 (22 సున్నాలు) 16. 


క్షం 


పోతున్నది ! అయితే మనం కంగారువడ నవనరం అేదు, 
9 చే వేగంతో సూర్యుడిలోని (ద్రవ్యం పహాఏించుతూ పోయి 
నప్పటికీ, మరొక వెయ్యికోట్ల ఏళ్ళ దా కా -ఈ ఉప్పశక్తి 
(వనారం సాగుతూనే ఉంటుంది! 


ఇంత అపారమైన వక్తి సూర్యగోళంలో ఎలా ఉత్పత్తి 
అవుతున్నద! వరమాణువుయొక్క_ రచనా, ఆటమ్‌ బాంబు 
తత్యిమూ ముందు తెలుసుకుంఆయే ఈ నమన్య అవగాహాన 
అవ్రుచుంది, ఎఎమనుకంశీ సూర్యుడిలో శక్త డేత్సన్నమయే 
పీధానం హె డొ జెన్‌ బాంబు చేలుడుకు కారణభూతమైన 
(వక్రియను వోలినదే, అనగా, సూర్యుడే ఈ అన్ని గోళం 
వాన్తవంలో నిలుకడగానూ, నింపాదిగానూ. పేలుతున్న 
వెద్ద పవాడొజను శాంబు అన్నమాట, 


పరమాణువు 

వరవమాణు ననేడి ఏమిటి? ఒక వదార్ధాన్ని విభజిస్తూ 
(లేక పొడిచేస్తూ) పోలే చివరకు విభజించడానికి సాధ్యం 
గాస్‌  అతిసూట్డ కణం వస్తుంది, (వాచీన (గ్రీకులు డాసిని 
*“ఆటమ్‌*” అన్నారు, (గకుభావలో *“*ఆ*” అన్నది 
నంన్క్య్బతంలోలాగే వ్యతి రే కార్థకం, “ఇఒబమ్నో' '* అంశు 
భీడించడం, *అటమా అంశ '“అభేద్యం' ”) ఈ * ఆటమాి” 
లు, లేక వరమాణువులు విడిగానూ, అణువులలో నమష్టి 
గానూ ఉంటాయని రసాయన శా శ్ర్రం చెబుతున్నది, [వవం 


కే 


చంలోని (వలివస్తువూ---పు_న్త్వక ము, బల్లా, కుర్చీ, రాయా, 
చెట్టూ, జంతువూ, నీవూ, నేనూ, నమ _న్తముఖఇ-వరమాణువు 
వుల, అణువుల కూటములమే, 
రసాయన వేత్తలు అభేద్యమని చెప్పిన వరమాణు 
వును భాతిక శాస్ర) వెత్తలు ఇదింవారు, ఎలెక్ట్రైన్‌ అనే 
కణాన్ని స స వెలువరించగలవనీ, దానివెంట 
బుణవిద్యుత్తు ఉంటుందనీ 1897 లో నర్‌ జె చె, థాంవ్చన్‌' 
అనే (బిటిషు శాన్ర వే త కనివటాడు, దీని అనంతరం లాన్‌ 
ఎలానో జ. యం 
రూథర్‌ ఫర్డ్‌ అనే మరొక బిటిషు వాన్రు నేత్త, వరమాణువు 
మధ్యలో ఒక శేయ్యదకం ఉంటుందని, దాని వెంట ధన విద్యుత్తు 
ఉంటుందనీ, ఎలెక్షైాన్‌ ఆ శేందకంి చుటూ వర్మిభమిస్తూ 
(క్ర టు జ 
ఉంటుందనీ కనిషెట్ట *డు, 19018 లో నిల్‌ బోర్‌ అనే జేనిషు 
ఇాన్రు వే త, పరమాణువు నిర్మాణం సౌరకూటాన్ని వోలి 
ఉంటుందనీ, [గహోలు సూర్యుడి చుట్టూ తిరుగుతున్న శ్షే, 
ల లు 
ఎ లెకానులు వరమాణు శేం్యదకం చుటూ తిరుగుతునా యనీ 
(ల లట యం 
నిరూవపింవాడు, గురుత్వాకర్షణ ఫలితంగా (గ్రహాలు 
సూర్యుడి చుట్టూ తిరుగుతున్నాయి, విద్యుదాకర ణ ఫలి 
లట యె 
తంగా ఎ? కానులు పరమాణు కేంద్రకం చుటూ తిరుగు 
(ట్ర లు 
తున్నాయి, 
అన్ని వరహాణువులలోకీ చిన్నది పడొజను వర 
మాణువు., దీని బరువు 1-6/ళ్ల 10-24 (గాము, అంళేే 
ఒకగాముకు సువూరు రెండు వేల కోటి కోటి కోట్ల హెడొ" 


కేశ 


జను వరమాణువులు తూగు తాయన్న మాట, ఎలెక్ష్రైను 
బరువు ోడొజను వరమాణువు బరువులో 1686 వ వంతు, 
మనకు తెలిసిన సూ మ్న్‌తి సూత్ముకణం ఇచే. 

పా(డెజను పరమాణు శేందకాన్ని “పోటాను” 
అంటారు. దీనిచుట్టూ ఒశే ఒక ఎ లెక్ట్రాను వర్మిభమిస్తూ 
ఉంటుంది, 

ఈ ెంటికీ మధ్య ఉండే ఎడం సెంటిమాటరులో 
సుమారు 10+ వంతు, (పోటానులో ఉండే థనవిద్యుత్తు 
అవేశం ఒక్క (యూనిట్‌ ) [వమాణం గలది, ఎ లె క్షానులో 
అంతే బుణవిద్యుత్తు ఉండడం చేత చెండూ ఒక దాన్నా కటి 
తటస్థ వరుచుకుంటాయి.: కనుక వరమాణువు విద్యుచ్చ క్స్‌ ని 
(వదర్శించదు. (వవంచంలో ఉండే వరమాణువులన్ని 
విద్యుత్తు వి విషయంలో తటస్థ మైన వె, చాటిలోవల ఉంటదే ధన, 
యుణ విద్యుత్చ్ర) మాణాలు నమంగా ఉండడం చేశ వాటి వెంట 
విద్యుల్వే గ సబడదు, [(వమాణంలో పొడొజను తరువాత 
వచ్చే కీ+లియం వరమాణువుమొక్క-_ "కీదకంలో "లెండు 
(వోటానులుంటాయి. కేంద్రకంచుట్టూ "అండు ఎ లెక్ట్రైనులు 
విరుగుతూంటాయి. కనుశ హీలియం వరమాణువు పి పిద్యుగ్ను 
విషయంలో తటస్థంగా ఉంటుంది, హీలియం తజవాత వచ్చే 
లితియం పరమాణు కేంద్రకంలో మరాడు (వోటానులుండీ, 
వాటిచుట్టూ మూడు ఎ లెక్ట్రైనులు తిరుగుతూంటాయి, 
బెరలియం వరమాణుకేందకంలో నాలుగు [పోటానులూ, 


కేక 


వాటిచుట్టూ తిరుగుతూ. నాలుగు ఎ లెక్టానులూ ఉంటాయి, 
ఈ విధంగ? పరమాణువుల [(వమాణం క పోతుంది, 

పరనూణు శేందకంలోని విద్యుదా వేశ్మ వమాణాల 
(6160010 0128ల) సంఖ్య వరమాణుసంఖ్యగా వరిగ ణించ 
బడుతుంది, మూలవ దార్థంయొక్క- గుణాలు దాని వరమాణు 
నంఖ్య పై 'ఆఛారవడ తాయి, కార్చను వరమాణునంఖ్య 6౮, 
నెృటొజను పర మాణునంఖ్య గ) అక్సిజను పర మాణునంఖ్య 
8; యు క్షేనియం లోహంయొక్క_ వరమాణుసంఖ్య 9౨, 
మూలకాలన్నిటి వర మాణునంఖ్యలూ (ఈ అధ్యాయంలో నే) 
సెం, 156 వట్రికలో ఇవ్యబడ్డాయి. 


సన 


(ఆ) (ఆ (ఇ 
పటము ల 


పరమాణు రచన : (౪) హాడొజను పరమాణువు, (ఆ) 
పీీలియం పరమాణువు, (ఇ) శార్చను పరమాణువు, 
వరమాణు శేందశంలోవల వి విద్యు దా వేశంగల (వోటా 
నులతో బాటు న్యూ టానులనే నిద్యుదా వేశరహిత క శాలు 
కూడా ఉన్నాయి, న్యూ[టాను బరువూ, (పోటాను బరువూ 


కే6 


ఇంచుమించు ఒకశీ, కాగా డాని వెంట విద్యుత్తు ఉండదు, 
పీీలియం పరమాణు శేందకంలో "శెండు (పోటానులూ, 
"రెండు స్య్యూ(టానులూ ఉంటాయి, అందుచేత దానిబగువు 
(వోటానుబరువుకు నాలుగింతలుంటుంది, ఈ బరువునే వర 
వమూాగు భెరమంటారు, కీంలియం వరమాణుభారం 4, దాని 
వరవమాణగణు నంఖ్య 2 అని ముంచే అనుకున్నాం, ఇ బే వీధంగా 
లిలియం పరమాణువులో కి పోటానులూ, 3 న్యూటా 
నులూ ఉన్నాయి, అందుచేత దాని వర మౌణ్గుసంఖ్య ల; 
వరవమాణు భారం 6. వరమాణు కేంద్రకం చుట్టూ ఎ లెక్ట్రై 
నులు తిరుగుతూంటాయసికూడా తెలుసుకుని ఉన్నాం, ఘన 
మూలకొాలలో ఒకటి అయిన యుచేనియం వరమాణు శేంద్ర 
నంలో 99 (పోటానులూ, 146 న్యూ టానులూ ఉన్నాయి, 
కనుక దాసి వరమాణునంఖ్య 92 , వరమాణు భారం 288. 
దాని శేర్యదకంచుట్టూ $9 ఎ లెక్ట్రైనులు తిరుగుతూంటాయి, 
దానిలోని 98 (వమాణాల ధనవిద్యుత్తు ఎ లెక్ర్రానులయొక్క-_ 
929 [వమాణాల బుణపిద్యుత్తు చేత తెిటన స్థవర చబడి, వరమా 
ణువు వీద్యుడా వశ రహితంగా తతి. 


బసోదోస్‌లు 


యుచేనియం పరవమాణుఖారం 288 అనీ, దాని వర 
మాణు నంఖ్య 98 అనీ తెలుసుకున్నాం, అయితే కొన్ని 
యుశేసియం వరవమాణువులలో 148 న్యూ (ట్రానులే డం 


క్షే/ 


టాయి, అందుచేత వాటి వరవూాణుఖారం ౨85 అవుతుంది, 
వాటిబరువు తక్కు. వె నవ్చటి! వాటి వరమాణుసంఖ్యమా త్రం 
92 గానే "ఉంటుంది, కనుక అవీ యుచేనియం వరమాణు 
వులే ననడానికి నంచేహంళలేదు, రెండు రకాల వరమాణు 
వులూ ఒకే మూలకంయొక్క. గుణాలు కలిగిఉండడం చేత 
వాటిని యుేశేనియం *ఐసోటోవ్‌ ”'లు అంటాం, వాటి నంే 
తాలు యు-కివిక యు-2ివీరి, (గీకు భాషలో “ఐసోటోప్‌” 
లంశు ర స్త్‌ స్తానం (గుణాలు) కలపీ్‌” అని త 


పరమాణువుల పరివర్తన 


నీచ లోవోలను బంగారంగా" మార్చడానికి రన 
వెదులు అనాదిగా యత్నిస్తూ వచ్చారు, నారు అపారమైన 
శీతో పాలనూ, పీడనాన్ని, ““వాక్య్యూము నూ, "రాసాయసిక 
వరివ ర్తనలనూ, ఇంకా అనేక (వ్యకి యలసూ అవలంబించి 
మూశారు. కాని ఇవన్నీ ఏీఫలమయాయి,. బిందుకంశే ఈ 
(వయోగాలన్నిటిలోనూ వరమాణు కేంద్రకం చుటూ వరి 
(థి మించే ఎ లె క్రానులలా” న. మార్చు జరిగింది, వర 
మూణు కేంద్రకం. "చిక్కు. చెదర లేదు, వర మాణునంఖ్యలో 
మాదవ్చకలిగ తతవ్ప నరమాణునవు గుణాలు మారవని తెలియ 
వచ్చింది, 1919 లో మొట్ట "మొదటగా లాల్డ్‌ రూథర్‌ ఫరగ్ల్‌ 
ఒక వరవమూణువును విజయవంతంగా వమరొః్‌ వరమాణుపు 
కెంద వరివర్తన చెందించాడు, నై టొజను వరమాణువులను 


కేరి 


థ క్తిమంత మైన “అల్ఫా కళాలతో కొట్టగా ఆనై [టటొజను 
వరమాణువుటలు అక్పిజను వరమాణువుల కిందవరివ ర్తనం 
చెందాయి; వడి పాచ్చుగాగల [వొటానులు 'వెలునడ్డాయి. 
ప బేవిధంగా (వవంచ యముతటాగ ల (వయోగ శోలలలో 
సర్రు వేత్తలు అనేకమూలకాలను వేరు మూలకాలుగా 
పరివ రనవొందించారు, ఈనరవమాణు వరివ రీసలో ఆమిత 
సక్తమంతి వెన (వోటానులు 'పెలువడ్డాయి, వరిమాణు కేంద 
కాలను ఫిదించడానికి (వ యోగించీన అల్భాక్‌ణాల శ్రీకన్న 
ఈ (వోటానుల వక్తి హెచ్చు, 
ఈ అదనపు వక్తి ఎక్కా డినించి వచ్చిసట్టు 1 


ల 


న్‌ శాన్రుజ్ఞాడు ఆల్బర్హ్‌ వన్‌ నయిన్‌ 19015 లో 
ప్‌ఖ్య్యాతేమైవ సాపేత,సిధాంతం (టంంగ 01 161267107౧ 
(నతివపాదించాడు, అందులో ఎన్నో కొ త్తసూతాలూ, నిర్గ 
యూలూ ఉన్నాయి, వాటిలో ఒకి వమిటంజు, వచా 
స్ఞాన్ని ఎలాగైనా శక్తికంద మాక్చగలిగి లే అంతులేని శక్త 
లభ్యమవుతుందని, ఆయన ఈవిషయాన్ని క = 01062 అన్న 
నమిీాక రణంలో సూలీకరించాడు, ఇందులో పే వెలువడే 
థక్రిస, 1 వదారంయొక్క_ బరువుఘూ, 6 కాంతియొక్క_ 
వేగాన్నీ సూచిన్తాయి, కాంతియొక్క-_ వేగం భఘననంఖ 
(నెకండుకు తీగ 10109 సెంటిమోటర్లు), కనుక కొద్ది వదా 
నాన్నే నిశ్చయించినవ్పటిక వాలా పాచ్చుశక్తి లభిస్తుందని 

న్సష్టమవుతుంది, ఉదాపవారణకు, ఒక్క-[గాము బరువుగల 


క్షం 


పదారాః స్ని శక వ్ధ్‌క్రిగా నూర్చిశట్టయి లే సుమారు ఇరవె లతల 
కోట్ల “ాలొరీల " వక్తి లభ్యమవుతుంది. మఠొకవిధ్దంగా చెహ్ప 
లంకే 40 "వేల టన్ను లబాగ్గు కాలితే లభించే వక్తి కి అద్రి 
*సవూూనం, అయిళలే వదా రాన్ని శక్తికింద వమూర్చడ మెలాగో 
ఎపరికీ తెలియ లేదు, 


అందుచేత, వెస చెప్పిన వరమాణువరివర్తన [వయో 
గాలలో ఆరంభంలో కూండిన వక్తికన్న (వయో గాంతంలో 
పాచ్చు క్తి ఆ లభ్యం కావడం గమనించిన శాన్రు) వత్తలు, 
ఐన్‌ స్టయిన్‌ చెప్పిన (వ కారం వదార్థం శక్తీ శకిగా వూరుతూ 
ఉండవచ్చుననుకున్నారు, 1932 లో కా కాన్ట్‌? వాల్లన్‌ 
అనే ఇద్దరు (బటిషు వాన్ర వ త్త్‌లు లితియం పరమాణువు నె 
(పోటానులను [వయోగించి “శదించి, అతిశక్తి ; మంతేమెన 
“అల్ఫా” కణాలను ఉత్ప త్తిచేశారు, ఈ[వ యోగంలో 
ఉవ యోగించిన (వోటాను, కీలియం వరమాణునులు ఆెంటి 
బరువుకన్నా ఆల్భాకణం బరువు కొం చెంతక్కువగాడఉండినది, 
లోపించిన బరువు ఏమైనట్టు! లోపించినబరువు కాంతి వేగం 
చేశ రెండు నార్లు నగుణించగా వచ్చిన మొ త్త తం ఆల్భాక ణం 
'నెంటటఉన్న గతిళకిక నమంగాడన్నది, క్‌నుక వ దార్థం శక్తి 
కింద మారినట్టు రూఢిగా "లేలివోయింది, ఇజేవిధంగ., వర 
మాణువరివ ర్తీన జరిగిన (వయోగాలన్నిటిలోనూ కొద్ది 
పదార్థం నిర్మూలమై పెచ్చు శక్తికింద నూరిననంగతి నిస్సం 
ఛశయంగా నిరూవణ అయింది, 
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2శీ 
లఎట౦ దబొం౦ంబు 


ఛారమైన మూలకాలలో చేరిన యుశేనియం వర 
వూణు కేం దాన్ని న్యూ[టానులతో శఇదించగా మరొకవిధ 
మెన ఫలీతం ఏర్పడింది, యు బేనియం "కేంర్యదకం లెండుగా 
చిలి, మ ఎన్నడూ వెలువడనంత అత్యధిక శక్తిని 
వెలువరించింది, అంతేగాక ఈ **'ఫివన్‌ *”” ఫలితరగా లెంక్షు, 
వమరాడు కొత్త |న్యూూ(టానులు కూడా 'వెలువడ్షాయి, ఆ 
న్య్యూ[(టానులు మరిరెండు యు రేసియంవర మాసున్థులను -థేదిం 
చడవుూ, వాటి కేంద్ర కాలు ీలి, అంతు చేని శక్తితో ఇాటు 
నాలుగు న్య్యూూటానులు "వెలువడడమూ జరుగుతుంది, ఏటి 
సంఖ్య ఎనిమిదిక్రీ వడపహారుకూ, మ ఎ రెండుకూ, అలా 
'వెరుగుకుంటూపవోతుంది, ఈ పరిణామం పూ రి కావడానికి 
నికండులో వెయ్యోవంతు కాలం వాలు, అందుచేత వతషణ 
కాలంలో శక్తి యావత్తూ. పేలుడురూవంలో విడుదల అన్హ 
మెంది, ఈ సూ[తంమిాదనే ఆటంఛాంబు ఆధారవడింది, 
(బహోండ మైన ఆటంబాంబు పేలుడు ఫలితంగా ఏర్పడే ఉప్లో 
(గతే 1స్‌ కోట డీలసి అంచనా వేయబడింప్‌,._అంళశేు, 
సూర్యుడి అంతే ర్భాగ ౦లో ఉండే వేడికి ఏడింతలన్న మాట ! 


అలా అయిన వశతుంలో (వవంచంలోని యు ేనియ 
మంతా కొన్నివందల కోట్ల ఏళ్ల కిత మే ఎందుకు చేలి 
వో లేదని అడగవచ్చు, అందుకు తగ్గ కారణం లేకపో లేదు, 
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అదృష్టవ శాత్తూ యుసనేనియంలో యు-ఐలికి, యు-లికి్‌ అనే 
"రెండు వసోటో పులున్నాయి, (-ఈవకరణంలోని 17-వ పీబీ 
చూడండి. వీటిలో యు-లికి5్‌ మూత మే * “ఫిపన్‌ "కు గురి 
అయి వ్‌క్తిసి వెలువరిస్తుంది ;  యు-ధిలి8ి న్య్యూ(టానులను 
నంగపీ-ంచి "వేరు మాద్చ  ఛచెందుతుందిగాని, విచ్చి_ల్తి 
లవదని (వకృతిలో లభించే యుేేనియం మొత్తంలో 
యు-విలిన్‌ ఉన్నద్‌ 140 వ వంతుమూతమే, మిగిలిన 189 
వంతులూ విచ్చి త్తి పొందని యు-౨9౨88, కనుక, అెండు ఐసో 
4ో ఫులనూో జాగ త్తగా పేరు వరభవాలి, ముద్ద మెన యు-వివైస్‌ 
తగినంత పోగ్రైనవ్వుడే అది అటంకాంబుగా పేలుతుంది, 
యురేనియమును అవనరమైనంత మొత్తాలలో సేకరించడం 
కవాలాక ష్టం, దాన్ని సీకరించినవ్వుడుకూ డా, యు-విలీవ 
నుంచి యు 235 ను పూర్తిగా వెరు చెయ్యడం మ తట 
అందు వేత నే, వాతావరణంలో కావలసినన్ని న్యూూ(టాను 
లున్నవ్పటికీ, అవి యూేేసియంవరమాణువులను పషుదించి, 
[(నవంచంలో ఉందే యుేేనియమంతా దానంతట అచే 
చృేలివోవడం జరగ లేదు, 


వాడొజను వాంబు 
చి... 


ఆటం ఇాంబు న్బృప్య అయిన ఏషు నంవత్సేరాలలోవల 
లు క్‌ 


అంతకం క విధ్వంసక మైన ₹గాంబు. హాడొజను శాంబు.___ 
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తయారయింది. పౌడొజను వాయువుకు 50 లతల సెంటి 
(గేడు డ్మీల "వేడి కలిగించినట్టయి లే, పా(డొడను వర్‌ 
మాణు శేంద శాలు ఒక దానితో ఒకటి నంయోాగంవాంది 
హీలియంవరమాణు కేంద తొలుగా వరిన ర్తన “ఉందు తొయి, 
సాలుగు పాడొజను వరమాణుశేందకాలు కలి సే ఒక 
కీలియం వరమాణు శేందకం ఏర్పడుతుంది, అలయ లే ల్త్‌లా 
ఏర్పడ్డ క్‌-లియం శేంయ్యదకం బరువు నాలుగు పా(డొజను కేం 
[(దకాల బరువుక న్న రకొంచిం తగిఉంటుంది, ధిగ బడ్‌నబరువు 
౯ 
వక్తి రూవంలో వెలువడుటముంది, అందుచేశ, హో డొడనును 
పాచ్చుువమాణంలో ల రీనుకుని అందులో ఒక చిన్న యుేని 
యం కళూంటు పేల్చినట్టయి తే, అందువల్ల ఉగ్పౌతి బల్‌, ప 
ర్‌ోోట డ్మీల వడక పొడ న సంయాగ ౦0 
౯౫ 01 స్‌ 
పొంది, తణంలో (బహోండ మెన పేలుడు నంభవపిసుండి, అదె 
శీ ౧... యుఃట్‌ 
ఆటం చెంబు ఎఊేలుడుకే న్న బక్‌ నెయ్యి రెట్లు (వబలంగా 
ళు 

ఉంటుంది, 


అటం బాంబూ, హై(డొబజను బాంబూ పలి అపార 
మైన వ్ధక్రి విడుదలకావడాసికీ సెకండులో ఒకభాగం కన్న 
వట్టదు గనుక, అవి విధ్యంననానికీ నూత మే ఉవ యోగ 
వడతాయి. పేలుడును అదుపులో ఉంచి, శక్తి కొంచెం 
రొంచెంగా ప్‌శుదల అయుటట్టు చేసినట్టయి లే, ఆ భ్గర్టి ఫాక్స్‌ 
రీలకూ, ఇళ ల్‌, నాకలకూ- ఉవయోాగిస్తుంది, నిలో 
ఉందే (వధాన ' వదార్డం' పా(డొజను, అందు చేత మనం 


క్‌ కో 


వరమాణుశక్తిని అదుపులో ఉంచి నిరి ౧ ప,కమంలో విడుదల 
చేచేమార్షం " ర్‌ి ట్రగలిగితే [వవంచంలో, ఛ్ధక్తికి కొరత 
ఉండదు పరమాణుశ$ ఉత్పత్తి తి చెయ్య డానికి నము[దజల 
వముంతా లేదా! కాని వరమాణుశక్రిని అదుపుచేసే వార్ల మే 
దొరకకుండా ఉన్నది, 


సూర్య శి 


సూర్యుడిలో ఇ వ్ధర్తే ఎలా పుడుతున న్నదీ ఇవ్చుడు మనం 
అర్థం చేసుకోగ లం, సూర్యుడికిగ ల అంతులేని బరువులో 
సుమూరు ఏవ వాతం పాడ వె జననక అంచనాకట్టారు., 
సూర్యుడిలో వలగ ల లి కోట సెంటి గ్రోడ కు డ్మిగీలను వ క్షే 
న పా్మ(డొజను టాంబుకు తుము గదా, గాల 
వరమూణువులు వనాడో (బహ్మోండంగా పేలిపోయి, సూర్యు 
'డెందుకు నిర్గూలమైవో లేదు? దీనికి కూడా కారణం ఉన్నది, 


పాశడొజనులో నూడు ఐసోటోపు లున్నాయి, 
అ ర! పీటిలో కెల్లా పుష్క-లంగా ఉంటబేది 
11.1. మన (వవంచంలో ఉన్న పాాడొజనులో 0౦9.99 
శాతం 1-1 ఐసోటో వే, మిగతా ౦0,02 జాతం మాత్రమే 
11.2 ఐసోటోప్‌, మేే-8 అరక గ్‌, రనుక (వకృతిలో 
లభించదు, అది వొన్ని వరమాణ్య [ మాత మే 
ఉత్పత్తి అవుతుంది, 
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సూర్యగోళం కొత్తగా వర్పడినమ్రడది చలన. అది 
నంకోచంపొంద నారంభించగా నే డాని అలి పాచ్చింది; 
ఈవిప యాలు అయిదవ[వకరణంలో నివరించ బడ్డాయీ. దాసి 
ఉప్తో(గత సువూరు మిలియను (వది లతల) సెంటిగ్రోడు 
డ్న్‌ీలకు "వరిగేనరికి 1-1, 6-9 ఐసోటోపులు సంయోగం 
పొంది శక్తిని విడుదలచేశాయి. 1-9 అంతా వినియోగమె 
పోగానే సూర్యనోళం తిరిగి నంకొచం పొందస్తాగింది. ఉష్లో 
[గత హెచ్చింది. అది మూడు మిలియనుల డ్నిగీలకువై బడి 
నవ్వుడు 11-11 వరమాణువులు లిటియం, బెెంలియంల వర 
మాణువులతో నంయోగం పొంది, అపారమైనశక్తిని వెలువ 
రించాయి, ఈ వరమాణువులుకూడా అయిపోయినాక 
సూర్యగోళం తిరిగి నంకోచంపొంద సాగింది, ఉమ్షాగత ఇంకా 
నిరిగింది, అవి "రెండుకోట్ల డ్మగీల (పాం తాసికి వరిగినాక , 
మపాడొజనుకేందకానికి చెందిన [పోటాను కార్చను, 
నై [(టటాడనుల శద కాలతో నంయాగంవొంది అంతు లేన 
ఫక్తిని వీడుదల చేసింది, ఇదంతా జశేవలమరూ ఊహాజనితంలాగా 
కనివించినప్పటికీ _ శాన్ర్రువేత్తలు [వవంచమంతటాగల 
(వయోగ శాలలలో ఈవరమాముి (వత్మికియలన్నీ సాధించి, 
ఫలితాలు నిరూపించారు. ఈ ఫలి తాలన్నిటిని నమిాకరించి, 
సూర్యగోళం అంత ర్భాగంలో జరుగుతూడఉండదగిన (వతి 
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(కిటూవరంవరలను అనేకంగా అంచనాక ట్టారు. వానిలో 
అత్యంత నంభావ్యంగా ఛావించబడినవి దిగువ సూచించ 
బడినపి *: 


ఈ [వతి క్రియలను ఇంచుమించు వకకాలమం'బే, 
అంక 1989 లో, హాన్స్‌బెతీ (₹4203 కంరుల అనే అమెరి 
కను ఇాన్ర, వేత, కార్‌ల్‌ వె త్పాకర్‌ (౮211 1ట౭జ520. 
1107) అనే జర్మను కాన్రు వత్తా (వతిపాదించారు. వారు 
సూచించ్మిన శేయ్యడక (వతి క్రియలను నంగ హంగామా (త మే 
ఇక్క_డ దూతాం, దిగువనూచించిన నమికరణలు (వతి 
[క్రియలను మరింతన్నష్టంగా వీవరిస్తాయి, 


ఈ సూర్యుడలో కలుగుతూ ఉండదగిన (పతికియలు : 


న 1111 - హె(డొజను (పోటాను) 
ఎస 6) + 16+ (| కార్చను 

౧౮1౩ వేటా సై ట్రై కిరణం 1 = నెటొజను 

ఎమ మొన్నా ౦:+ ౪ కిఠరజం 'ళ _. ఛామొోకిరణం 

01 వంటన టం? 0 - ఎ లెక్టార్సను 

మెం క వ్యాలయి3 + ల! 0 _ ఆక్పజను 


116 - హీలియం, 
ఎదడవముపక' ల్‌ జ అగ లు: 8 క్త 
డ్‌ పక్క దిగువగా ఇచ్చిన సంఖ్య పరమౌణు'ససంఖ్య ఫు కుడ 
పక్కన ఎగువగా ఇచ్చినది పరమౌణుకఫారం, ఎలెశ్రాంనుక పరమోొణు 
లు 
సంఖ్య ఉంటుంది గాని, పరవమౌూణుఖౌారం ఉండదు. గామా కిరణానికి 


పరమాణు'సంఖ్య గాని, పరమాణుభఫాధంగాని ఉందదు, అయిణలే శళ్షి 
ఊఉఊంటు౦ది; 
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బెల, వె త్పాకర్‌ల సిద్దాతం్యవ కారం, సూర్యుడిలో 
ఉందే "రెండుకోట్ల డ్మీల ఉహ్తోగ్రశ్‌కు పా దొజను వర 
మాణు కేంద్రకం. ((పోటాను) కార్చను 19 వరనూణు కేంద 
కాన్ని బలంగాకొట్టి, డాసనిసి నె (టొదను 18 శేంద్రకంగా 
నూర్చుతుంది, ఈ వతి కీయ జరెేే్శేనమయంలో ఒక పాజి 
(టాను, అనగా ధనవిద్యుదా వేళశంగల ఎ లెక్ట్రాను (ల) వెలు 
వడి, నై[టొాజను వరమాణువు కార్చను-18 గా మారుతుంది, 
మరొక (పోటానుచేత కొట్టబడి ఈ కార్చనూ-1 నెటటా 
జను-1 4 "శేరదకంగా పశ సంత 

ఇ చేవిధంగా (వోటాను నంఘట్టన ద్వారా అక్సిజను-15 
ఉత్ప త్రి అయి, నై [టటొజను-15 గా మూరి, చిట్టచివర "కా 
నె టటాజను-15 చీలి ెెండు ఖండాలవుతుంది. ఒక ఖండం 
పీీలియం-4 కేంద్రకం, రెండవది కార్చను-12. [వతికియ 
లారంభమయీది ఈదశలోనే గనుక, కార్చను వరమాణువు 
ఆవతి[కియలనన్నిటినీ పునః పారంభిస్తుంది. ఈ [వత్మికియల 
నికర ఫలిత మేమంశే, నాలుగ్ముపోటానులు వకమె హీలియం 
వరమాణు శేంద్రకం ఏర్పడడం, పీలియం కేంద్రకం బరువు 
కన్న (వోటానులబగరువు కొంచెం పాచ్చుగా ఉంటుంది, 
తరిగివోయిన (ద్రవ్యం బో లెడంతశక్తగా వెలువడుతుంది, 

విన చెప్పిన (వత్మికియలన్నీ పరిశోధనా [వయోగ 
శఛాలలలో రుజువయాయి, . వీటిలో కొన్ని లీఘంగానూ, 
మరికొన్ని మంధంగానూ జరుగుతాయి, కార్చను - నై (టై 
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జను వరనూణువరివ _రృనలద్యా రా నాలుగ వోటానులు 
వీకమై బక్‌ ఫ్‌శలియం వరమాణువు వర్చడి,, (వతికియల 
షస పూర్తి ఆయి, ఆదిలో ఉండిన కార్చను వరమా 
ణువు మల్లీ అవతరించడానికి $0 లతల నంవత్సిరాలు వడు 
తుంది, అయితే సూర్య శోళంలో (పోటానులూ, కార్చను, 
నె టటొడను. వరమాణువృులూ అను నంఖ్యాకంగా ఉండడం చేత 
ఈ వత్శ్‌కియలు నీఘగ మనంతో నే సాగుతున్నాయి, వీ 
వేగం మరింతగా హో చ్చేవతింలో వివరీతమైన శక్తి వెలువడి, 
ఈ [వవంచమూ, ఇతర గ హాలూ మూడీపోగ లవు, (వతి ఒక్‌ 
చఒకండు కాలంలోనూ సూర్యుడిలో ఫ640 లక్షల టన్నుల 
పాడొజను 5600 లతల టన్నుల హీలియంగా వరివర్తన 
చెందుతున్నదని అంచనావేశారు, అం, సెకండుకు 40 
లక్షల టన్నుల (దన్యం నిర్మూల మై, 0 ౫ 1025 కాలోరీలకు 
నమమైన వక్తి ఉత్ప త్తి అవుతున్నది, 
సూర్యుడి ఉపహ్ల్ణోగత అంతగా ఎందుకు పెరిగిందో 
వీవరించ డానికి జర్శునుకా్రై) వేత్త పాల్‌ హోల్‌ట్ల్‌ ఒక 
నంట (వతిపాదించాడు, అనా రరర యు కృంగా నేక నబడు 
తున్నది. ల వారం పనా. ఒక వుడు సూర్యుడు. బహోండ 
మెన వాయుగోళం, దానివ్యానం ఇవ్వుడున్న దాసికి వెయ్యిం 
తలకు మించి ఉండేది, గురుత్వాకర్షణ బలం కారణంగా 
సూర్యుడిలోని పివిధ ఫాగాలు ఒక జసిళొకటి చేరువ అయి, 
సూర్యనగోళం నంకోచంపొందసాగింది, వాయువును దేనినైనా 


న్‌ 


నంవీడనానికి గురిచేసినవ్వుడు దాని ఉన్ల స్థితి పహాచ్చుతుంది, 
(ఉదాహూరణరకు, సె కిలువంపులో గాలి నంపవీడితం కావడం 
చేత వేడెక్కుతుంది.) నంకో చంపొందుతున్న సూర్యుడిలో 
కూడా అలా వేడీ వెరిగింది, 


తగినంత ఉప్జోోగత వర్పడినమిదట స్తూర్యగోళం, 
తనచుట్టూ ఉప్ప్వరహి తంగానూ, అంధకారంగానూ ఉన్న 
ఆకాశంలోకి కాంిసి -వేడిసీ (వనరింవ జేసింది, ఇలా [వసా 
ర వమెవోయిన వ్ధక్తీని పఫూడ్చుకోవ డానికి గాను సార్య గోళం 
తగ్‌ నంకో చిం చనారంభించింది, రారు ఉస్తో(గత వె పాచ్చింది, 
అపి వదిలతిల డ్మగీలకు చేరుకోగా నే శేందకవరిణా 
మాలు సాగి, [వసారమై (వికరణమై) పోవడానికి చాలినంత 
సక్తి ఉత్స త్సి అయింది, అందు చేత సూర్యగోళం నంకోచం 
వాందడం నిలిచిపోయింది. మెదట 11-29 ఐసోటోపూ, తరు 
వాత లితటియం, బెఏిలియం, బూరాన్‌ మొదలైన మూల! 
"కాలూ (పోటానుల చేత ఇఫైదించబడి శక్తిని వెలువరించాయి, 


ఉహ్ల్ఞైోగత -జెండు కోట్లు డ్మగీలకు వచ్చినమిదట, పెన 
ెప్పీన కార్చను-నై టటొజను వరివర్తన వలయ (వతి కియలు 
ఆరంభమయాయి. వీటి ఫలితంగా హా డొజను హీలియంగా 
వరివర్తన చెంది అంతు జేని ఫక్తిని ఏడుదల చేసింది. సూర్య 
షసోళంనుంచి వికిరణమైపో యీ వ్ధక్తికి ఇదినమంగా ఉండడం చేత 
సూర్యగోళం ఇక నంకోచంపొందలేదు. గత 400 కోట్స 
వళ్లుగా సూర్యగోళం నంకోచంపొందకుండా ఇచే స్థితిలో 


ఏం 


ఉండి, తనలో ఉత్ప లి అయీ ఫక్తిని కాంతిరూవంలోనూ, 
వేడిరూవంలోనూ _ (వసారంచేస్తున్నదని  ,భొవించబడు 
తున్నది, ష్‌ 


ముందేమిటి ? 


సూర్యనోళంలో ఉన్న పాడ్‌ గ జను (కమంగా 
పూరించి పోయినకొ దీ సూర్యుకు "చెలువరించే ఫక్రికూడా 
శీణించి, ఒక్టదళలో శక్షి చాలనికారణం చేత (వవంచం కరడు 
గట్టుకు పోతుందని అనిపించవచ్చు. అలాజరగకపవోగా, 
(పఖ్యాత శాస్ర ; వే త్త గామోవ్‌ అంచనా (వకారం, కరడు 
గ ట్రుకువోవ దానిక పా నమ న్నకకా బూడిద అయివో 
తుంది, ఇది ఎలా జరిెగేదీ తెలుసుకుండాం. 


సూర్యగోళం అంత ర్భాగంలో ఉత్ప త్తిలఅయీ వర్త 
హపా[జొజడనువాయువు పొరలను అజికకమించి వె కిరావాలి, 
అయిలే పాడొజను పహాలియంగామూరుతున్న ది, వక్తి క్ప్‌ ట్ర 
యం గుండా అంత ేలికగా రాలేదు. అందుచేత హీలియం 
(వమాణం పాచ్చినకొద్ది సూర్యశక్తి సూర్యగోళంలోవల 
"ీరుకుంటుంది, ఈపిధంగా సూర్యుడి ఉపహ్ణోోగత నవరుగు 
తుంది, ఇందువల్ల పా(డొజను మరింత వేగంగా న 
వక్తి కింద వరివర్తన చెందుతుంది. అమ్చడు సూర్యుడి శాంతీ, 
-వేడీ వాచ్చు లొయి, అషగాక, క జను (వమాణం 
తగ్గుతూ వోయీటవ్వుడు, సూర్యుడి వమాణం ఆరంభంలో 


ళు 


ఆ 


చైశే 


విరిగి తరువాత అతిళిఘంగా తరగ నారంభిస్తుంది, మరొక 
వెయ్యికోట్ల ,నంవత్సీ రాల కాలంలో, పొ(డొజను దాదాపు 
వ్యయమైవోయి, సూర్యగోళ వకిరణం ఇవ్వుడు'న్న దానికి 
నూరింతలనృతుంది, 


100 


అం పి 4 
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తస సూర్యుడిలో కలగటోవ మార్చులు” : మరొ"క వెయ్యి 
వోట్ల _వీళ్ళదాశా నస కర్‌ ఇెప్పదగిన 
మొర్చు ఉండదు, శాని దానిశాంతీ, -వేడ్సీ నూూరింతలు 
మసళయగు తాయి, అనంతరం సూర్యుడు ౭ ఘం7గా సంకోచం 
పాండి, శాంలిన్సీ వేడినీ వోగొట్టుకుని, అంధ కారమయ 
మవుతుంది, 


దీనిపివరణ మైనడిండే [గాఫ్‌లో కనిపిస్తుంది. అడ్డంగా 
ఉంటదే అత్నం సూర్యుడి వ్యాన వమాణాన్నీ , నిలువుగాఉందే 


చ 


అక్షం సూర్య శ్శక్రియొక్క- (వమాణాన్నీ సూచిస్తాయి, ఇవ్పటి 
సూర్యగోళం వ్యానమూ, ఏకి రణమూ 4వమాణంగా 
(1 అనుకుని), రాగల మాద్పలు (గాఫులో నూచించ 
లలా 

సూర్యుడి వేడి ఇవ్వుడున్న డానికి నూరింతలు మించి 
నవ్వుడు భూమియొక్క. వేడి సీరుమరిగే వేడిని మించుతుంది, 
భూమిమిద గల నము దాలలోనూ, నదులలోనూ, నరస్సు 
లలోనూ గ వీరంతా ఆవిరి అయివోతుంది, అంత వేడిలో 
వపాణీ జీవించలేదు. అయితే ఈ భయంకరవరిస్టితి వర్పడ 
డానికి మరొక వెయ్యికోట్ల నంవతృరాలువడుతుంది, అవ్ప 
టికి మానవులు భూగర్భంలో నివిసాలు ఏర్పరచుకుని 
శేమంగా ఉం దేమార్షం తెలుసుకోవచ్చు. లేదా, మూనవ 
లందరూ సూర్యుడికి చాలాదూరాన ఉండదే మరొక గ హోసికి 
'వళ్ళీవోయి, అక్క-డ వేడి. అంతగాఉండదు,. గనక, 
అక్కడ సిర పడినా స. నూర్యశక్తి (కమంగానూ, 
అతినింపాదీగానూ ేరుగుతుందని మనం క్షూవకం ఉంచుకో 
వాలి, భూమియొక్క ఉస్లోగత ఒకడి గీలో నూరోవంచు 
మరగ డానికి అనేకలతు.ల నంవత్ప రాలు వట్టుతుంది, 

వేడి నింపాదిగా హపాచ్చేటవుడు [పాణులు తమ 
శరీరాలను వ వరిస్థితికి అనుగుణంగా మాడ్చుకోవడానికి బోలె 
డంత వ్యవధి ఉంటుంది, కాని ఒకటి తథ్యం, మానవుడి 
లాటి పరిణత పాణులు నీరుమరగే వేడిలో జీవించ లేవు, 


ఏ౮ 


కనుక వేడి పౌచ్చినకొద్రీ పాణులు నశిస్తాయి. మానవుడి 
లాంటి "విద్ద జీవాలు దూరంగాడింటడే వ నెప్‌ట్య్యూను [(గహో 
స్‌ో వలనవోవచ్చు. అందు చేత సూర్య వ్ధక్తికి భూమి మాడి 
పోయే నమయానికి అది చూడడానికి భూమిమోిద వీపాణీ 
ఉండదు, 


ఆ తరువాత ? 


వెయ్యికోట్ల సంవత్సరాలకు తనలోని, హెడొజ 
నంతా వ్యయం కాగా, వరమాణుశక్తి కొరతవల్ల సూర్యనోళం 
నంకోచంపొందట మారంభమవుతుంది, ఈనంకోచం లి*4వ 
చజేజీలోని ఉ-వ చిత్రంలో మయూవబడింది, సూర్య కాంతి కింత 
కాలంపాటు పెరిగినవ్పటికీ, తరువాత తరిగి సూర్యగోళం 
కాంతిహానమవుతుంది, కాలంగడిచినకొద్ర సూర్యగోళం 
నంకోచించడ మూ, "కాంతిపూనంకావడమూ, మరింత వేగంగా 
సాగుతుంది, ( వేగంగా అంపే లతుల వళ్లమిదన్నమాట.) 
చివరకు నూర్యగోళం "వేడినికూడా కోల్పోయి కాంతిరహి 
తంగా ఆకాథంలో నంచరిస్తుంది, వీసివిషయ౦ అయిదవ 
[వకరణంలో వివరంగా జెలుసుకుం దాం, 


లె సూర్యుడూ, సూర్యసంత తి 


సూర్వుణ్లే మాసు" సూర్యుడన్న డానికి మనకు పూర్తి 
హక్కు-న్నది, ఏందుకంశేు, మన భూమి, ఇలాంటి వే మఏ 
ఎసిమిదిలో కాలూ సూర్యుడి గురు తాక ర ణబలానికి గురి 
అయి, నేరు వేరుదూరాలలో దానిచుట్టూ పీరుగుతున్నాయి. 
ఈలో కాలను [గ హాలంటారు, ( భాషలో “పానెట్‌” 
((గహాం) అంప ీనంఛవారిి” అసి అర్థం, బుధుడూ+, 
ఘకుడూ, అంగారకుడూ (లేక కుజుడు), గురుడూ, శనీ___ 
ఈ అయిదు [గహాలూ కాంతిమంతే మైన నతు తాలవ బె 
కనిపిసాయి, అయితే, రోజురోజుకూ నష (తాలమధ్య వాటి 
స్థానాలు మారుతూ ఉంటాయి గనుక వాటికి *ీనంచార 
నత  తాలు””  . అనే పేరు వచ్చింది, 

(౧ హాలు వటం 5 (మె జీజీిలో చూవబడ్డాయి, ఆఫీ 
ఉండేదూ రాలుగాని, వాటి వమాణాలుగాని ఒక (వమాణాన్ని 


3కి 

అనునరించి రచించ లేదు. ఎందుకంశు, మొదటి గ హమెన 
బుధుణ్లి సూర్యుడికి అరంగుళం దూ 
లంచం చాత రంలో ఉంచి లే, అచ్నేవనూణం 
(వకారం చిట్టచివరి గ హూ మైన పూ 
ఎవం ఆ” టోను 4 అడుగులదూరాన ఉంవాలి, 
అలా చెయ్యడానికి ఈపు న్తకంలోని 
జజ చాలదు, అచేవిధంగా మనం 
భూమి[వమాగాన్ని సూచించడానికి 
ఈ సున్నా (0) ఉవయోగి స్సే, అచే 
(వమాగణాన్ని అనునరించి సూర్యుష్దై 
4 అంగుఖాల వ్యానంగ లవలయంగా 
చిితింవాలి, ఇదికూడా నాధ్యం 
"కాదు, దీనినిబట్టి మన సౌరకూటం 
లోని (వమాణాలూ, దూరఠాలూ 
ఎంతగొవ్చవో తెలుస్తున్న దిగాదూ! 

-ఈ వక్క- పేజీలోనున్న వట్టికలో 
సూర్యుళ్లైగురించీ, (గ హోలనుగురించీ 
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క్‌ న్ని ముఖ్యవివరా లివ్యబజ్లాయి, ఈ వివరాలను 
బట్ట సౌరకూటంయొక్క- వీ న్ఫృతి ఊహించుకోవటం 
చాలాకష్టం, మవూటవరనకు, భూమి గోలిగుంకు (వమా 
ణంలో ఉన్న దనుకుం శు సూర్యనోళం నాలుగడుగుల 
వ్యానంగ ల గోళం (వమాణంలో ఉంటుంది, దానికి శీ00 
అడుగుల దూరంలో భూమి తిరుగుతూ ఉంటుంది, ఇచే 
"లెక్కన, చిట్టచివరి (గ హమైన ప్లూటో మూద్ధుమెళ్లే దూ రాన 
ఉండి సూర్యుడి చుట్టూ తిరుగుతూ ఉంటుంది, ఉవన్ని కార్‌ 
కుటుం హానికి చెందిననోళా లే, 


సూర్యుడు + 

సూర్యుడు భూవికి 9౨29 లతల మెళ్ళదూ రొన 
ఉన్నాడు. ఇంతదూరాన్ని భావించడం తేలిక కాదు, 
గంటకు ౨00 మైళ్ల వేగంతో వయాణించే విమానంలో 
రాతింబగళ్లు ఆగకుండా [(వయాణి స్తే సూర్యుణి సెక జానికి 
ర్ట్‌బై నంవత్ప రాలు వడుచతుంది, నెకండుకు 1,86,000 మళ 
-వేగంగల కాంతిసె.తిం సూర్యుడినుంచి భూమిని చేరడాసికి 
8 నిమిహపాల 20 సెకండ్లు వడుతుంది, కనుక మనం సూర్యుల 
సరిగా ఉన్న చోట ఎన్నడూ మూడ లేం ; ఎనిమిదిన్నర నిమి 
పాలకింద ఉన్నచోట మాతమే దూస్తాం! 


తే 


వరిమాణంలోనూ,  బఠరువులోనూ సూర్యగోళం 
(గహాలకన్న 'చాలావెద్దది, అది భూమికంకైు ఏ0 లతల 
రెట్లు ఎక్కువబరువు, సౌరకూటంలోని [గహోలన్నిటి బరువు 
ఏకం చేసినా అది సూర్యగోళం బరువులో 780 వ వంతు 
ఉంటుంది. చానిబరువు ఇంత ఎక్కు- వె నవ్చటికీ, నాం[ద్రతే 
చాలా తక్కువ. అది సిటికన్న ఒకటిన్నర రెట్టుంటుంది. 
భూమియొక్క _ సాంద్రత నీటి సాంద్రతకు అయిదున్నర లెట్లు, 
గు కుడి సాంద్రత సటిసాం[ దతకు అయిదు రెట్టు, ప్‌నిని బట్ట 
సూర్యుడిలో అధిక ఫాగం వాయురూవంలో ఉన్నదపి 
(గ్రహించవచ్చు. దాసి అంత ర్యాగంలోని ఉవ్లో[గత లి కోట్ల 
డ్నిగీలని ఇదివర కే మనం తెలుసుకున్నాం, ఈ కారణం చేత 
హూర్యుడిలోవల పీడనంకూడా చాలా హపాచ్చుగా ఉండాలి, 
అలాటివరిస్థితిలో వాయువులు, భూమిమోవలాగా వ్యాకో 
చించి ఉండవు, 


ార్యగొళిం వ భాగానగల ఉహ్ఞాగత సుమారు 
౮,000 సెం, డీలు సూర్యత్తి ఒలిస్కో పుతోగాని, హైనా 
క్యులర్‌్స్‌తో గాని వమూడనోచబేవారు మసిపూసిన గాజువలక 
గాసి, రంగుటద్ద పువలక గాని అడ్డం ఉంచుకోవాలి; లేక పోతే 
మనకళు వాళ్యతంగా "దెబ్బతింటాయి, సూర్యుల్ల తిన్నగా 

ఉం లం 

చూడడానికి బదులు డాని (వతిభం బాన్ని ఒక అట్ట పై మ 
లాగు చేయవచ్చు, ఒక అట్టవైన తెల్లని కాగితం అంటించి, 


డై 


ఇఒలిసన్కో- పుయొక్క._ నేతకటకానసికి తగినంత దూరంలో 
ఉంచినట్టయి లే, స్ఫుటమైన సూర్య వతిబింబం దాసి పె మైన 
వడుతుంది, కళ్లకు రపు కలగకుండా అనేకమంది, స 
చమూడవచ్చు. 


సూర్య వతిబింబం న్పష్టంగా ఉన్నమడు ,. అందులో 
తరచు నల్లనిమచ్చలు కనిపీసాయి. వాటిని “సూర్యుడి 
మచ్చలు”. (540 5006) అంటారు, (ఫోటో, గాఫు-1) 
వాటి అఆళారాలూ, వరిమూణాలూ వేరునేరుగా ఉంటాయి, 
కొన్ని టిమధ్య చచ్చేదం ర్‌ 0,000 మెళ్లుంటుంది, కోన్నిటిది 
౨0౮00 మెళ్లు మాత మే ఉంటుంది, అంతకంశు చిన్న వికూడా 
ఉండవచ్చు. ఈమచ్చల శీం్యడాలు చీకటిగా ఉంటాయి, 
అంచుల శీసి వచ్చినకొద్రీ కాంతి పాచ్చుతుంది, సూర్యుడు 
గుం డంగా తిరి గేట మాడు సూర్యుడి మ చ్చలుకూ డా తిరుగు 
తాయి, కనుక వఏీటినపోయంతో నూర్యగోళ వరి ఛభమణ 
"వేగం ల సూర్యుడి వ రులవేగం (20820121 
౪టెం౧107, గోళంలో ఉండేటట్టు, నోళవ్వుంతటా ఒశే 
వీధంగా వ మధ్య రేఖా పాంతంలో సూర్యనోళం లిస్ట్‌ 
రోజుల కొక చుట్టు తిరుగుతుంది. (ధువపాంతాలు ఒక చుట్టు 
తిరిగి రావడానికి 84 రోజులు వడుతుంది, 


సూర్యుడిమ చ్చల వరిమాణమరా, నంఖ్యా ర్‌ోజు 
రోజుకూ మారుతుంది, 'వాటి వరిమాణమూ, నంఖ్యా శే 





*, ఈ ఫాటో మౌంట్‌ పిల్చన్‌. అపబ్బశ్వేట 


ఫొటో _. !, సూరునడి మచ్చలు 
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నాతో [0 సర్చిల నక్ష(త్రరూటం; ఈ నెబులా * వేటకుక్క_లుి 
అనే రాశిలో ఉన్నది మననక్షతకూటంకూడా దాదాపు ఇలా గే 
ఉంటుందని నమ్ముుశు న్నారు, దిగువనున్న తెల్లని భాగం నెబులాకు 
ఉ ప నెబులాలాటిది, 





ఫొటో _ 1, ఒరయాన్‌ రాశిలోని బ్రహాండమైన నెబులా; ఇది వెయ్యి 
శాంతి సంవతృరాలకు పెబడిన దూరంలో ఉఊన్నది, సమిపంలోగల 
వత్స (త శాంగివ్లు అందులోని వాయువులు (పశాళకమావంశా కఊూన్నాయి, 
(108090: లిక్‌ అబ్బక్వేటరీ, శాలిఫోర్నియా 


శకి జ 
య. 
భ్‌ 


' " వఏళ్ళళొకసారి హసోచ్చుతుందని శాన్త్రజులు గమనించారు, 
౧ (ళా 

సూర్యుడిలోమీ చ్చలు ఉధృత మైనమ్పుడు భూమిపైన కొన్ని 
ఫలి తాలు కలుగు తాయని శాస్ర వేత్తలు "గమనించారు. 
డియో[ వసారాలు దెబ్బతింటాయి, "బలీ గాఫుకూ, శాలి 
ఫోనులకూకూడా అంతరాయం కలుగుతుంది, శెనడా, 
స్వీ జెనులతాటి ఉత్తర దేశాలలో కనిపించే “'అనోరా'” 
కాంతివటలాలు మరింత కాంతిమంతవమవు తాయి, 


స్థూర్యగోళంలో మచ్చలు ఎట్లాపుడ తాయి 
సూర్యుడియొక్క_ వివిధ్యపాంతాలు. వేరువేరు -వేగాలతో 
తిరగడం చేత సూర్యుడి ఉవరిభాగాన సుడిగుండా. లేర్పడ 
తాయి -_-_- వరదలవ్వుడు నదులలో సుడిగుండా లేర్పడ్డట్టు 
గానే, సూర్యగోళంలోవల పాచ్చు ఫీడనానికి గురి అయి 
ఉండే వాయువులు ఈ సుడులగుండా, గ రాటీ ఆకారంగల 
బుడగ లరూవంలో, పెకి తోసుకువస్తాయి, వాయువు లిలా 
'నెలువడీనవ్వుడు సూర్యుడినుంచి అసంఖ్యాక మైన లక 
నులూ, *“అయాను*”” కణాలూ వెలువకుతాయి, ఈక గణాలు 
గంటకు 20 లతుల మెళ్ళ వేగంతో (వయాణిస్తూ ఆెండు 
రోజులలో భూమిని చేరుకుంటాయి, పీటితాకిడివల్ల 
"బేడి యో, ఒలి గాఫూ, "ఒబలిఫోను వగైరా ఏద్యుత్సెరిక 
రాలు దెబ్బ తింటాయి, అయితే, సూద్యడిమ చ్చలు 
వదకొం డేళ్ళ కొకసారి ఎందుకు విదృంభిస్తా యో ఇం కాన్చష్టం 
"కాలేదు, | 


జేజే 


;ంపూర్ష గహణమవ్వూడు సూర్యుడికి ఫొటోలుతీ 
సూర్యుడి పె ఫాగంనుంచి అనేకలతుల మెళ్లు వీకిచిమ్ముతూ 
(బ్రహ్మాండమైన జ్వాలలు కానవసాయి, వ్‌టిని ఘార్యుడి 
“రై న్న త్యా లు” (50121 0001060065) అంటారు, 
సూర్యుడి ఉవరిభాగం అత్యంత కాంతిమంతం కావడం చేత 
-ఈ '“శైన్న త్యాలు " నంపూర్మ సూర్య్యగ హళంమవ్వుడు 
చలాడ ఏలవుతుందిగాని, ఉ త్తవ్వుడు చూడ లేం, 


(గహాలు 


తొమిది (గహోలు "వేరు వేరు దూరాలలో ఉండి నూ 
ర్యుడి చుట్టూ (వదవీ.ణ8 చేస్తున్నాయి. సువమూరు ౨00 ఏళ్ల 
(కితం యొహోన్‌ బోడే అనే జర్మను ఇాన్రు వేత్త, సూర్యుడే 
నుంచి [౫ పోలుండి దూరాలకు నంబంధించిన ఉవయు కృ 
మైన సూత్రం ఒకటి క నివెట్టాడు. అఆసూతం ఆనాటికి 
తెలిసిన ఆరు గ హోలకూ అనువ ర్తించింది. మొదట 3, 6, 
12, 24, 43, 96 అనే నంఖ్యాశేణి, నంఖ్యలను రెట్టింపు 
చేయగా వచ్చేది తీసుకోవాలి, ఈ నేణికి ఆరంభంలో 
0) ఉంవాలి. 0, 3, 6, 12, ౨4, 48, 96. ఇవ్వు డీ నంఖ్య 
లన్ని టిక్‌ ర్తే చేర్చాలి, అందువల్ల నంఖ్యలీలా ఉంటాయి :; 
ఉం 7 10, 16, ౨8, 52 100. (గ్రహాలకూ, సూర్యుడి! 
మధ్యగ లదూరాలు ఇంచుమించు -ఈ నిష్పత్తులలో వే 
ఉంటాయి, “ 


తేద 


ఈ దిగువ వటిక భూడండి : 
లు 


_యుశే నె వ్లూ 
(౧హం *బుధ కుక భూమి పజ ... గురు ళని నస్‌ న్‌ టో 





బోజే నూతి 
పశారం 4% 10 16 28 ౧2 ])00 196 888 772 
కొలచిన *ి 


దూరం వళ 7-2 10 ]15,2 __ 52 5,4 )02 300.7? 890 


చివరి"రెండుగ హలనూ మినహాయిస్తే మిగిలినవన్నీ 
డాదాపు బోడేసూ తం నిర్రైశించిన దూరాలలో నే సూర్యుడి 
చుట్టూ తిరుగుతూండడం గమనించవచ్చు, 

అంగారక (కుజ), గురు (గ హాలతిమధ్య చాలాఎడంఉన్న 
నంగ తి నక్ష శాన్ర్రత వేత్తలకు తెలుసు, బోదే సూ తంలో 
16, 59 నంఖ్యలకు అనుగుణమైన దూరాలలో అంగారక, 
గురుుగపవోలున్నాయి. 28 నంఖ్యకు అనుగుణమెైనదూరంలో 
ఒక[గపహాం ఉండి. ఉంటుందనీ, అది కంటికి శకనబడనంత 
చిన్న దై ఉంటుందనీ వారనుకున్నారు, కలిస్కో పుల నహ 
యంతో చూడగా అదూరాన ఒక్క- చిన్నగ హాం కనిపించ 
డానికి మారుగా, "తేనెటీగల తుశళ్షైలాగా అనేకవందల చిన్న 
(గ్రహాలు సూర్యుడిచుట్టూ- తిరుగుతూ కానవచ్చాయి, వాటికి 
““ఆల్బ్మగహాలు ” (2510201645) అని పేరు "వెట్టారు, 

బో బే నూ తంవకారం, ప్లూటా' ఉండవలసిన 
దూరంలో నవి ట్యూన్‌ ఉండడంకూడ గమనించదగినది, 


ఉగ్ర 


(గ్రహాలు (వల్యేకించి ఈదూరాలలోనే ఉండి సూర్యుడి 
చుట్టూ తిరుగుతూండటానికి కారణం ఇంకా న్పష్ట్రంగా 
తెలియడం లేదు, 


'కెప్టర్‌ స్నూతాలు 

(గహోల (వదవీ.ణలను విశదికరించడానికి (పాచీన 
నతత శాన్రు) వేత్త తలు అనేక సిదాంతాొలు (వతిపాదించారు, 
భూమిసిశ్చలంగా ఉన్నదని, భూమి కేం్యద్రంగాగ ల వర్తుల 
కతులలో [గ్రహాలు తిరుగుతున్నాయనీ చెప్పి, వారు (గ హాల 
గతులను వివరించడానికి వలయాలలో వలయాలు చి తిం 


వారు, 
"కాని 1609 లో యోహోన్‌ శెన్లర్‌ అనే జర్శును 
ఇాన్రు వ పెత్తి ెఆిండు సూ తాలు (వతిపాదించి వాటి దాంరా 


(గహాలగమనాన్ని చక్క_-గా వీవరించఛచాడు, వేళ్ళ అనంతరం 
ఆయన మూడవసూ[తంద్యా రా, (గ హాలమధ్యగల దూరా 
లకూ, అవి తమక తమ్యలను చుట్టివచ్చే కాలాసకీ గల నంబం 
ధాన్ని వివరించాడు, ఈ సూ(తాలేమంశేు : (1) (గహాలు 
దీర న న కత్యులలో తిరుగు తొయి,; ఆదీర్ధ వృల్తీ త్ర 
గ్‌ ([001) లో ఒకదానియందు సూర్యగోళం ఉంటుంది, 
(వి) సూర్యుడిర్‌, (గహోనికీ మధ్య ఒక ౩ఆేేఖను ఊహీంచిన 
ట్రయిలే అది నవముకాలంలో నమవె వె *ల్ల్యంగల (వ చేశాన్ని 
గడుస్తుంది. (8) [గహం ఒకసారి తనకత్యును చుట్టివచ్చే 


డే 


కాలంయొక్క్య చతుర్మనం (50026) దానికీ, సూర్యుడిక 
మధ్య ఉండే నరానరి దూరంయొక్క_ ఘనమ్యృు (064సఅ కు 
అనుపాశాత్ముకంగా ఉంటుంది. (12 అక్ష, 

(గ్రహాలు సూర్యుడిచుట్టూ దీర్చవర్వు రుల కత్యులలో తిరు 
గుతున్నాయి. వృఠెసికి ఒ కే శేందం ఉంటుంది, కానీ దీర 
వృత్తాసికి జా డు నాభు లుంటాయి, వాటిలో ఒక కం 
యందు సూర్వని వోళం ఉంటుంది, అంగు చేత సూర్యుడికీ, 
(గహాసికీ మధ్యేజందే దూరం ఎల ల వుడూ ఒకటిగా నే ఉండక 
దోజుదోజుకూ మూరుతుంది, (గ హక మ్యలలో అంగారకుడిద్‌, 
ప్లూటోదీ అతి చ్‌ర్ప మెనవి, మిగిలినవి దాదాపు వృతాలే, 
కనుక సూర్యుడికి. “పటికీ మధ ధ్యఉలడే దూరం అంతగా 
మార్చు చెందుతూ ఉండదు, 





పటము 6 


శే గహము, వ నూర్యుడు 
శక్‌ (గహక క్ష్య ఫి 


వై సూ (తాలలో "మొ చ ట చా న్ని నూడో 
డాన్నీ అధారంచేసుకుని న ర్‌ ఐజక్‌ న్యూటన్‌ (వసిద్ధ 


తగ 


మొన విళ వ ని స 
యై గురు త్యాక రణ లతా సూత్రీకరిం 
వాడు, 


న! 


(గహాల దూరాలు 


మూడవసూ(తం నపోయంతో మనం (గవోల 
దూరాలను గుణించవచ్చు. భూమి సూర్యుడ చుట్టూ ఒక్క-_ 
సారి తిరిగివ చ్చే కాలం ఒక నంవత్పరం, భూమికీ, య. 
మధ్య ఉందే దూరం 9,80,05,000 మైళ్ళని ట్‌నకు లె "తెలు 
అంగారకుడు సూర్యుడికి ఎంతదూర౧లో ఉన్నదీ మ. 
వాలంట మనం ఆ [గహోన్ని నిత్యమూ గమనిస్తూ, అది 
ఎంత కాలంలో సూర్యు్లి ఒక్క- నారి చుట్టివ చ్చేదీ "తెలుసుకో 
వాలి, అంగారకుడు ఒక్క.[వదమీణం పూర్తి చెయ్య డానికి 
63'/ రోజులు వట్టుతుంది, అనగా 1+*681 నంవత్ప్సరం, నర్‌ 
మూడవ సూ తింవ కారం . 


(భూమి పరిిభమించే కాలం)?  (ఆంశారకుడు పరిభమిం చే కాలంు)2= 


 తనెయలమనాలు. 
నా. 





(భూమియొక్క దూరం ్‌ొ. .... (అంగారనడి దూరం" 
క కు 
" ౭౦౦,000 మెళుం డె" రయొకు: 


కనుక ౫ = 14,1/40,000 మెళు. 


సూర్నుుడి నుంచి అంగారకుడి నరానరిదూరం ఇటే, 
అయితే అంగారకుడి క్కు దీర్చవృ త్త తంశఠావడం మూలాన 
సూర్యుడి క అంగారకుడి కీ మధ్య ఉందే దూరం రోజురోజుకూ 


త 


మారుతూ ఉంటుంది. కనీనదూరం 12,62,00,000 మెళ్లు, 
గరిష్ట దూరం 15,72,00,000 మైళ్లు, 

ఇవేనిధంగా ఇతర(గ వోలుం టే మటూలాలుకూ జా 
గుణించవచ్చు. 

ఇలాగే, కెవ్లర్‌ మూడవనూ(తం ఆధారం చేసుకుని, 
సూర్యగోళంయొక్క-, (గవోలమొ క్కా- వరిమాణం, సాలి 
(దత వగై రాలను అంచనా కట్టవచ్చు. ఏీటిని శుణించే వదళి 
అనుబంధం 1 లో చెవ్పబడింది, (గ్రహాల నరానరి సాంద్రత 
వట్టిక లో ఇవ్వబడిండి. 
యగహాల ఉప్పై_గత 


సూర్యుడి నుంచి భూమికి చేచే వేడి అత్యంత నిర్దుష్ట 
వెన వరికరాలతో సినలుగా కొలవబడింది, దిని ఫలితంగా 
'శేలినేమం.టు భూమివై భాగాన (పతిచదరపు నెంటిమోటరు 
మేరకు నిమిషానికి 1-94 కాలొరీలు ఉప్పు శక్తి లభిస్తున్నది, 
దీనినిబట్టి సూర్యుడు తనచుట్టూ (వనరింవ బేసే ఉస్తృశక్తీ 
'జకండుకు 9 ౫ 1025 కాలొరీలని అంచనా కట్టారు, -ఈ 
విషయం ఇంతకుముం బే అనుకున్నాం, దీనినిబట్టి, (వసిద్గ 
మెన స్టిఫాన్‌ సూతం అధారంతో, సూర్యుడి ఉవరిభాగాన 
గల ఉహ్హాోగతను గుణించవచ్చు. అది సుమూరు 6,000 
సెం, డ్మగీలు, దీనినిబట్టి భూమియొక్క. నరానరి ఉహ్ణోగత 
శశ నెం, డిగీలని -లేలింది, శ 


వ్‌0 


సూర్యుడికి దూరంగా వెళ్ళీ నకొద్ది సూర్యుడి వేడి తగ్గి 
వోతుంది గనుక ఇతర(గహోల ఉస్లోగతనుకూడా గుణించ 
వచ్చు, ఈగ హోలనుంచి య కొది పాటి వేడిని 
ఇఒలిస్కో. పులతోనూ, సూత్ముగ్రాహక వరిక రాలతోనూ 
కొలిచి, ఆ (గ్రహాల ఉహ్లోగగతను (వత్యతు.౦గాకూడా "తెలుసు 
కోవచ్చు. -ఈ ఏవ రాలుకూడా వట్టిక ౨ లో ఉన్నాయి. 


బ్రవ్బుడు ఒక్కా-క్క్టల హోన్నిగురించి వివరంగా 
తెలుసుకుందాం, వాటియొక్క. వరివూణ తారతమ్యం 
(52, 58 పేజీలలో) వటము */ లో వమూవబడిఉన్నది, 


బుధుడు (కలం. 

బుధుడు (గహాలన్ని టిలోక్‌ చిన్నది, అది సూర్యుడికి 
దగ్గిరగా ఉండడంచేత డానిని మనం సూర్యోదయానికి 
రొం చవెంముందుగానూ, నూ ర్యా_స్తమయం అయాక కొంచెం 
వెనుకగానూ మాతమే చూడగలం, దీనికీ సూర్యుడికీ 
మధ్య వర్చ్పడే గరిష్టళకోణదూరం ౨8 డిగీలు మాలతమే, 
ఈ[గహాం సెవ్రైంబరు, అల్టోబరు మాసాలలో సూర్యోదయా 
నికి పూర్వం “కూడ్పునా మార్చి, ఏ(పిలు వూ సాలలో 
సూర్యాన్త నమయానంతరం వడముటా,  ఆకానం దిగువ 
ఇాగంలో కొద్ది సేపు కనిపిస్తుంది. ఇది వాలా చిన్న్మగహాం 
కావడంచేత నత[తంలాగా మిణుకు మిణుకు మంటుంది, 
ఈ[గహంలో వాతావరణం లేదు, దీనిగురుత్వం వాలా 


వ్‌ 


కం చెం కావడంవల్ల దీసి తాలూకుగాలి అణువులు ఏనాడో 
తప్పించుకుని అీంతరితంలోకి వెళ్ళిపోయి ఉంటాయి, 
బుధ్ధుడు భూమికీ, సూర్యుడి! మధ్యగా వచ్చినప్పుడు 
మనకు దానిచీకటి భాగం కనిపిస్తుంది, మనం దానిశేసి 
బలిస్కో పుతోచూసినట్టయి లే అది నెలవంక లాగా కనిపి 
స్తుంది, ఆాది (క్రమంగా కళ లుతగ్గి, అమావాన్య చంద్రుడు 
లాగా బొత్తిగా కనిపించకుండాపోతుంది, తిరిగి అది, 
(కమంగా కళల పాచ్చి, సూర్యుడి అవతలి వె వైపున పూర్ణిమ 
చం(దుడిలోగా పూర్తబింబంతో కనబడుతుంది. 


మనం బుధగోళాన్ని ఎంతే శక్రిమంతే మైన కలిస్తోపుల 
నహాయంతో చూచినవ్పటికీ, దానికై భాగానగల న రోత 
క సిపించవు, అయిలే డాని తాలూకు ఫోటోలు కొన్నింటిలో 
కొన్నిగుర్నులు కనిపిసాయి, ఈ గుర్హుల నహాయంవల్ల బుధుడు 
తన అతంమాద ఒక్కం--చుట్టు తిరగ డానికి 88 రోజులు వడు 
తుందని "లేలింది, అది సూర్యుడిచుట్టూ ఒక్క-_ నారి థ్రర్రిగ్‌ 
రావడాసికి వక్ష కాలంకూడా 88 రోజులే, అది సూర్యుడికి 
చదాలానమిావంలో ఉన్నది గనుకనూ, వాలా కొడి వరివమూ 
ఆంగలది గునుకనూ, బలవ _త్తరమెన సూర్యాకర్ష 'సవల్ల -ఈ 
(గహాంలో గొవ్చ “వేలోరులు” ర! ౪727లొ ఉల్సత్తి తి 
అయి, అది తనచుట్టూ తాను. లతిరోో వేగం శ్రీణించి 
ఉంటుంది, ఇాలక్రమమున అది తనచుట్టూ "తాను తిరగ 
డానికి వశ్షే కాలమకా, సూర్యుణ్ణి చుట్టిరావ డానికి వశ్తే 


వ్‌2 





పటము ౫ 


గహ పరివాణాలలో అంతరాలు : 1. బుధుడు, 


క 


కాలమూ ఒశ*శు అయింది, అది సూర్యుడికి ఓ ళీ ““వ్వుఖిం” 
చూపుతున్నది, భూమియొక్క గురుత్వాకర్త ణవల్ల చందుడి 
వరి భమణ వేగంకూడా తగ్గి, దాని వరి ఛభమణ కాలమూ, 
అది భూమిచుట్టూ లతిరగేకాలమూ ఒకటి అయి, అదికూడా 
భూమిశేసి ఒక ముఖమే దూపుతున్నదన్న నీిషయం౦ం ఈ 
నందర్భంలో గు ర్థుంచుకోవచ్చు. 


బుధుడు సూర్యుడికి దగ్గిరగా ఉండి, ఎల్ల వూడూ 
సూర్యుడి శేసి ఒక భాగ మే చూపుతూండడంవల్ల , ఆ వక్క 
అత్యుష్తంగానూ, రెండవవక్క- అతి కీరలంగానూ ఉండాలి, 
"వేడిగా ఉందే వక్క- ఉహ్ల&ోగత 400 డీ లుంటుందని అం 





2. క్కుకుగు, త, భూమి, 4,,అంగారవకు, ౫, గురుడు, 6. శని, 

7, యుశేఃస్‌, 8. డెవ్‌ట్యూన్‌, 9, వాటా, 
చనా వేశారు. ఈ వేడికి నీనవకా, తగర మూలాతి లోహాలు 
నదిగి (వవహిన్తాయి. 


బుధ్యగహాం చిన్న చే ఆయినవ్పటిక, సావేత సిద్దాం 
తాన్ని (౯62621 600 00౯6126710” ని) డుజువు చెయ్య 
డంలో (వముఖపాతవహీించింది, ఇతేర్మగ హాల గురు త్యా 
కర్త ణ [వఫావంచేత, బుధుడు సూర్యుడి చుట్టూ తిరిగే కత్స 
శ్రమంగా తిరుగుతున్నది. బుధుడిక శ్యులో కలి ఈమార్చు 
వేగంతో కలుగుతున్న దీ శాపాలు నిర్రవ్రుగా ర్‌ ట్రీ 
వారు, స్య్యూటన్‌ (వతిపాదించిన టహష సూ తా 
లనుబట్టికూడా ఈ వేగాన్ని ఆం చనాకట్టవచ్చు. ఇలా అం 
చనాకట్టగా వచ్చిన వేగానికీ, వత్యతంగా కొలిచిన వేగానిక 


వ్‌డ 


కొద్ది లేడా కనిపించింది, సూర్యుడిరీ, బుధ్యుడికీ మధ్య ఒక 
చిన్న [గహం ఉండడం చేతనే ఈలేడా ఏర్చడిందనీ, అది 
తనగురు త్యాకర్ష ణతో బుధుల్లి (వభావితం చేస్తున్నదనీ 
త ఉఊహింఛారు, ఈ ఊహ అధారంగా వారు 
ఆ [గ్రహం సూడథ్యుడి కంతమూరంలో ఉండేవీ గుణించి, దానికి 
'““వల్క-ూన్‌*”” అని పేరుకూడా పెట్టారు, ఆ (గహాంకోనం 
వారు ఇఒలిస్కో- పులతో ఆకాథమంతా గాలింవారు, కాని 
అ (గహం కనిపించ నే లేదు, ఇ 


౮, (వ ఛాన శ 

1915 లో, (వఖ్యాత శాస్రవేత్త ఆల్బద్ద ఐన్‌ 

నయిన్‌ తన సాధారణ న్‌క న తాం (వతిపాదించాడు, 

ఈ సిద్ధాంతానికి చెందిన గురు త్వాకర్త ణస్తూతం (వకారం 

బుధుడి క త్యులో ఉండదగిన వ్యత్యాసాన్ని గుణించగా, అది 

రొలవగా వచ్చిన దానికి నరిగా నదిపోయింది, దీనిని బు 

న్యూటన్‌ గురు త్య్యాక రణ సూ తంకన్న ఐన్‌ సయిన్‌ గురు 
ల లు 

త్యాకర్షణ సూతం నవ అయినదని రుజువయింది, ఈ 
న త్యాన్ని నిరూపించిన ఘనత బుధుడీకి దక్కి-౦ది, 


శుకుడు (7౦౧౪5) 


ఆకాశంలోని అత్యంత (వకాశవంత మైన జాతులలో 
సూర్య చంద్రుల తరువాత వచ్చేది శుకుటే, -ఈ (గ్రహాం 
కూడా సూర్యుడికీ, భూమికీ మధ్య ఉండేదే గనక, దీని 
కళలుకూడా, చందుడి కళలలాగా, పాచ్చు తాయి; తగ్గు 


వీవ్‌ 





పటము 6 


న డుం మను 
సంకట ళా 


తాయి, దీని నెలవంక అకృతిని ఒలిస్కో పులోనుంచి 
యూ ్కే అత్యంత మనోహరంగా ఉంటుంది, సుకుడు భూమికి 
అత్యంత నన్ని హితంగా ఉన్నవమూడు నెలవంక లాగానూ, 
అత్యంత దూరంలొ ఉన్న వ్వూడు పూర్త బింబంగాసూ ఉండడం 
పల్గ, సలవంక అకారంలో ఉన్నవ్వుడే ఆట్‌ పెద్దదిగా కసి 
పిస్తుంది, బుధుడిలా గే శక గ హంకూడా ఒక్‌ వ్వుడు వశ్చీ 
వమూకాశంలో సాయంనంధ్యా తార గానూ, ఒక వ్వుడు తూర్పు 
అకాశంలో ఉదయతార ( వెగుచుక్క_) గాసూ కనిపిస్తుంది, 
శు కుడికి, సూర్యుడి్‌ మధ్య ఉంటే నరాసరిదూరం. 670 
లతు.ల మెళ్లు కావడంచేత, అది క కం సూర్యా 
సమయా నంతరం వాలాసేపు కనిపి స్తుంది, అలాగే వేగు 


5్‌6 


చక్క_గా తూర్పున సూర్యుడికం క వీ గంటలు ముందుగా 
ఉడయిస్తుండి, 

ఈ[గపవోన్ని వాయువులూ, మేఘాలూ'”* అవరించి 
ఉంటాయి, ఆందుచేత పెద్ద పెద్ద "బలిస్కో. పులతో మూసినా 
ీని ఉవరితలం కనిపించదు. కనుక అది తనచుట్టూ తాను 
తిరగ డాని కెంత కాలంవ్రుదీ నిష్క-ర్త గా గమనించడం 
సాథఢ్యం కాదు, స్పెశ్హ్రైసోో- పులనహాయంతో డాని వరి 
(థ మణ కాలాన్ని లెక్క-గట్టారు, అది 80 రోజుల కొక సాతి 
తనచుట్టూ తాను తిరుగుతుందని తేలింది. అయితే, అది 
సూర్యుణి ఒక్క-_ సారి చుట్టి రావడానికి వ శ్రే కాలం "7 నెలల 
18 వోజులు, సూద్యుడ్‌ ఆకర్ష ణవల్ల డాసిలో ఉద్భవించిన 
““వేలలు”*' (౧౫2౪6౩) దీని వర్మిభమణ వేగాన్ని తగ్గించాయి. 
ఆయితే, దూరం పాచ్చు కావడం చేక వాటి వభావం బుధ 
[గ్రహంపైన ఉన్నంతగా దీనిమోద ఉండడానికి వీలులేదు. 
వాటిఫలీశం తక్కువగానే ఉందికు*డా, 


శు కుడిలో ఉన్న వాయువులలో పువ్కృ_లంగా 
ఉన్నది కార్బన్‌ డై ఆక్సయిడ్‌ (బొగ్గుపులుసుగాలి), అఆక్సి 
జను ((పొణవాయువు) గాని, నీటి అఆవిరిగాని కనబడవు, 
అయి లే మనం చూడగలిగినవీ మేఘాలకు ఎగువ పొరలలో 
గల వాయువులుమూతమే, మేఘాలకు దిగువ ఏమున్నదీ 
మనకు తెలియదు, శఘుకుడివె న వృషతజాూతులూ, మేఘాల 
అడుగున కార్బన్‌ డై ఆక్సయిడూ ఉుజేవమంలో, ఇెట్టు 


క్‌! 


కార్బన్‌ డై ఆక్సయిడ్‌ స్వీకరించి అక్పిజనును వదలాలి, 
[(పాణవాయువ్రుందే వథతు౦లో శు క్రుడివె జీవరాశిఫూడా ఉం 
డాలి. అయిళే అక్కడ ఇవన్నీ ఉన్నదీ, "లేనివీ ఇంకా 
స్పష్టంగా తెలియదు రమ్ననులూ, అమెరిళనులూ వంపిన 
రాశెట్లు కుక్రుతి ఆవరించియుంటే మేఘాలను -థేవించుకు వెళ్ళీ, 
-శడి యో," శ్రైవముసే పేజనులద్య్వా రా సు కుడి వభాగానగల వరె 
స్థితులను త్వరలోనే వెలువగలవసి లఅశస్తున్నాను, 


1శ్రిం9 ఆగస్టు 87న అమెరిశను శాస్రవేత్త తలు 
'““వూరినర్‌ 11” అనే అంతర్ల )హా ఉవగవోసన్ని గఘుకుడి 
శీసి వంపారు. అది 1862 డిసెంబరులో శుక గహోనికి 
౨0,000 మెళ్లు జ గ తా వెళ్ళీ, బీడీ తలే న. 
శు క్రణ్తిగురించిన ముఖ్యమెన వి విన రాల నేకం ఆంద జేసింది. ఈ 
-శీడ్‌ యూనం "శీితాల అరాలను, నూచనలను ఇమడు వరిశీలి 
స్తున్నారు. శుక్రుడి ఉప్లో(గుత 60౧0 ఫారన్‌ పాట్‌ డీలు 
(81 సెం, డీలు) అని (వకటించ బడింది, ఇంత వేడిలో 
శు కుడివె భాగాన (పాణులు జీవించడం సాధ్యం కాదు, 


మఘ కుగ్లె చుట్టి ఉంటే మేఘాలు సూర్య శాంతిని (వతి 
ఫలీించ దడంవల్ల అది కాంతిమంతంగా కనబడుతూండది. చం[దుడి 
పెభాగాన విస్తారంగా ఉఎజేవీ నోధుమరంగు శిలలు కావడం 
చేత, చంగదుడివై నవదే సూర్య శాంతిలో నూరింట “వం 
తులు మూా[తమే (వతిఫలితమవుతుంది. శుక్రుడి మేఘాలు 


5్‌లి 


అలాకాక, తవమపె వెనవడే సూర్య కాంతిలో | సూరింట €9 
వంతులను వతిఫలిస్తాయి, 

బుధుడికిగాని, శ్య్నుకుడికిగాని చందుడులోటి ఉవ 
(గవోలు "లేవు, ముడి బరువూ, వరిమాణమూ, నాం 
[ద తా ఇంచుమించు భూమిసనివోలి ఉంటాయి, కాని దాని 
వ థాగానగల ఉమ్హోగ త ఛాలా హపహాచ్చు, / 
భూమి ఇ 


భూమియొక్క _ నై నల్షిక న్వరూ పాలూ, వాతావరణ 
స్టితీ, వృత జాతులూ, జంతు జూతులూ మొదలెన పీవరా 
్తే గురించి మనం బళలిలో జియో[గ ఫీ, శెన్చు, హిన్షరీ 
కానులలో నేడ్చుకున్నాం, అయిళలే, సౌరకూటానికి చెందిన 
(గ్రహాలలో భూమికూడా ఒకటి గనక కొన్ని వివరాలు 


నంగహాంగా ఇక్కడ తెలుసుకోవటం అవనరం, 

భూమధ్య "శేఖ మోాదుగా ”, 927 మెళ్ళ వ్యానంగల 
గోళం భూమి. [ధువాలమూచుగా దాని వ్యానం నిడివి 900 
మెళ్ళు. అది భూమికి 980 లకతుల మెళ్ళ దూరాన ఉండి, 
565, ౨5 రోజుల కొకసారి నూర్యుణి చుట్టివ స్తున్నది. ఈ కా 
లాన్ని మనం నంవత్ప్సరమంటాం, ఆలా “చుట్టి వస్తూనే అది 
తన అవంమోద 28 గంటల ళ6 నిమిపాలకొక సారి వరిభ 
మిస్తున్నది, ఈ కాలాన్ని ఒక రోజంటాం, వరిభమణం 
వల్ల నే వగటూ, రాన్రీ ఏర్పడుతున్నాయి. అయిలే (గ్రహాల 


ద్‌ 


మధ్య రా శట్‌ లో (వయాణించేవారికి రాత్రీ, వగలూ 
ఉండవు, 


సుమారు 200 మైళ్ళ ఎత్మవరకూ భూమిపైన గాలి 
వాగ ఉన్నది, అది భూమికి చేరువలో సాందంగా కారన్‌ 
వికి వెళ్టినకొగి వలచనవుతుంది. గాలిలో 99 శాతం 
ఇరవై మైళ్ళ ఎత్వు లోపునే ఉన్నది, గాలిలో ఆక్సిజను, 
నె నె టాజను, కారన్‌ తై జ ఆ ఆక్పయిడ్‌ లాటి వెయునులు చేఠ8ి 
ఉన్నాయి. 'ఆక్సిజను అేకవో తే భూమివె (పాణులుండడం 
సాధ్యమయేది కాదు. భూమికి గాలిపొర ఒక దువ్చటిలాటిది, 
గాలిపాే అేకవోటే బహిరఠరాకానంనుంచి ఉల్కా_ శిలలూ, 
“*కాస్పిక్‌ ** కిరణాలూ, “అల్‌ [టా*నయొ లెట్‌ *” కి రళాలూ 
ఖభూమివె వచ్చివడి, ఎంతో [వమాదం కలిగించిఉండును, గాలి 
వాచేజేకపో బే వగటివేళ సూర్యుడి వేడి భూమిని మాడద్చేసి 
ఉండును; రాతివేళ నరస్సులూ, చెరువ్రలూ చలికి పేరుకు 
పోయి ఉండును, అయిలే, గాలి ఒకచోటనుంచి మరొక 
నోటికి వీస్తుంది గనుక, అది శీతోవ ప్లస్టితులను నమం చేస్తు 
న్నది, గాలికిగల ఉప్పవాహక శక్తి స. కొడి. ఆకారణం 
చేత రాతి వేళల భూమి తన వేడిని లంగా 'ఫోలర్పోదు, 


నత తాలు మిణుకు మిణుకుమనడంకూడా గాలివార 
కారణంగానే, నత్నతం ఒక బిందువు (చుక్క). దాని 
నుంచి నచ్చే కీర గ్రాలు వా తావరణంయొక్క_ కదలికకు చెదరి 
వోతూంటాయి, అందుచేత నక్షతం ఒకముడు కనబడుతూ, 
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ఒకవ్వుడు కనబడరకుండాపోతూ ఉంటుంది, (కనుకనే అది 
మిణుకు మిణుకు మంటూంటుంది, వేరువేరురంగుల కాంతి 
కిరణాలు వేరు వేరు (వమాణాలలో వ[కీభవనం పాందు తాయి 
గనుక, నత్యతం మిణుకుమిణుకు మనడంతో బాటు రంగులు 
కూడా మూరుతూంటాయి, నత్ష[తం దిబ్బండలానికి చేఠు 
వగా ఉన్న మూడ ఊాని శాంతి గాలిపొరలో పాచ్చుదూరం 
(వయాణేస్తుంది గనుక మరింతగా మిణుకు మిణుకుముంటుంది. 
భూమిని దాటి వైకి రెండునవందలమైళ్ళ ఎత్తుకు ిళ్ళి నట్టయి లే; 
ఆక్కడ వాతావరణ మేమి ఉండదుగనక, నత తాలు 
మిణుకు మిణుకుమునవు, 


గాలివారలోని "అణువులు సూర్యకిర ణాలను వీకిరణ 
వరుసాయి, ఇతరకిర ణాలన్ని టికన్న నీలంకీరణాలు అధికంగా 
వికిరణం కావడంచేత ఆకాశం సీలంగా కనిపిస్తుంది. శాస; 
రెండువందల మెళ్ళ ఎత్తున వాతావరణం లేనికారణం చేశ 
ఆకాశం నల్లగా కనబడుతుంది, గాలిబేత వికిరణం వపొంచే 
సూర్యకిర ణాల కాంతి ల్మవత నతు. త కాంతిక న్న పాచ్చు 
కావడంచేత వగలు నతు(తాలు కనబడవు. కాని, రెండు 
వందల మైశ, ఎత్తున కాంతివికిరణం ఉండదు గనుక, నల్లని 
ఆకాశంలో సూర్య చంద నోభాలూ, నత తాలూ ఏక 
కాలమంచే కానవసాయి, 

గురు త్వాక ర్ధణ బలం ఉండడంచేత భూమి అనేక 
మైనవాటిని వట్టి ఉంచుకున్నది, గురుత్యాకర్త ణ లేకపోలే 
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వాతావరణంలోని అణువులు ఎవ్వుడో భూమినుంచి వలా 
యనంచేసి ఉండేవి అంలేగాశ, భూమియొక్క వరిిభమణ 
బటలంవల్ల దానివి నవున్న నమ_న్తవస్తువులూ --- నము[(దాల 
లోనూ, నదులలోనూ, నరస్పులలోనూ ఉండే నీరూ, 
భూమివై భాగగన ఉండే నిలలూ, మ (పాణులూ, వును 
ష్యులూ ౨ అన్నీ భూమినుంచి విసిరివేయబటదేవి! ఘామి 
యొక్క-_ గురు త్యాకర్త ణవల్ల నే సన. భూమి చుట్టూ 
తిరుగుతున్న దిం అింతరియయాత చేయదలచిన వాడు ముందు 
ఈగురు త్యోకర్ప ణనుంచి బయటవడాలి, ఇందుకు అవనళ 
మెన వేగం సెకండుకు మెళ్లు, అంశు, భూమినుంచి నెళం 
డుకు 7 మైళ్ల వేగంతో కదిలే వవస్తువెనా భూవిం 
యొక్క అక ర్రణనుంచి తప్పించుకుని అంతరిత.ంలోకి వెళ్ళిపో 
గ లదు, 


భూమి తనచుట్టూ 'లానుతిరిగో అతుం అది సూర్యుడి 
చుట్టూనడి చే కతు ఉందే నమతలానికి లంబ కోణంలో 
ఉండక కొంచెం (983 డ్మగీలు) వాలుగా ఉన్నది. భూమి 
సూర్యుడిచుట్టూ లిరగేటవ్వుడు అతుం ఉంటే దిక్కులోగాని, 
వాలులోగాసి మార్పేమీ ఉండదు, ఇందువల్ల భూమివై 
భ్‌న్న లీతోప్త మ్‌ లేర్పడ్డాయి. జూనుమానంలో భూమధ్య 
ెఆలీఖకు ఉ తరంగా ఉందే భం యాగుం సూర్యుడి శే ₹సి వాలి 
ఉంటుంది, భూమధ్య -ేఖకు దిగువగా (దవీణంగా) ఉండే 


(62 
ఢూఖభాగం సూర్యుడికి దూరంగా వాలి ఉంటుంది, కనుక 
ఉ త్తరభూభాగ్గానికి పాచ్చు వేడీ, పాచ్చుకాంతీ లభిస్తాయి, 
ఇదే మనకు 'వేనవి, డినెంబరువూనంలో ఉ తరభూఖఫాగం 





|. మార్చి బం], ౮, జూను 2], 
8, సెపంబరు 2), 4, డిసెంబరు 2], 


సూర్యుడికి వెడగానూ, దవీ ణఫాగం సూర్యుడి కేసీ వంగి 
ఉంటాయి, అందుచేత నే ఆస్ప్రేలియా, దవీణాఫికా, దవీ,.ణ 
అమెరికాలాటి దథీ,ణ[పాంతాలకు డిసెంబరు నడి వేనవీ, 
నూర్చి, సెప్టెంబరు మాసాలలో వభాగమూూ సూర్యుడి కేసి 
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గాని, వెడగాగాని ఉండదు, అందుచేత అమూడు వభాగానికీ 
-వేనవీ కాదు, శీతశాలమూ కాదు. 


భామియొక్క_ చుట్టుకొలత ఎలా కెలుసారు ! 


"రెండు వేల లరెండువందల వళ ళ్శ్‌(క్‌తం (కి పూ , వి50 
లో) ఎరాఖో స్పెనిన్‌ అనే గ్రీకుశాస్ర్ర వే త్త త, అ లెగ్టాండ్రియా 
సివాసి, మొట్ట మొదటగా భాూమిళొుక్క_ చుట్టుకొలత రాలి 
వాడు, సూర్యుడు ఎల్ల వూడూ మిట్టమ ధ్యాహ్న వేళ సూ 
టిగా నడినే తిన ఉండకపోవడం మనకు తెలిసినబే, ఒక 
మూడు సూర్యనో ళం నడినె ల్తిక్స కరొంచెం దవతీణంగానూ, ఒక 
వ్వుడు కొంచెం జ త్తరంగానూ ఉంట్టుంది, వార్చి 51న 
సూర్యగాళం ఒక(వ దేశంలో నడినె లి తికి ఎంత వె వెడగా ఉంటుం 
ద నేది ఆవ దేశంజుడే అతూంశంమై ఆధారవడుచుంది, దానిని 
బశ్త్తే మిట్రమధ్యాహ్న పు ఏడలనిడిపికూ డా మారుతుంది, 


ఎ రాటో స్తెనిన్‌ అ లెగ్జార్యడియా, అన్వాన్‌ నగ రాలు 
"అంటిలోనూ సమమైన నిడుపుగి ల రెండు కరలు వొాతాడు, 
జూను ఏ1 నాడు మధ్యాహ్నం "రండింటి ఏడలూ కొలిచి, 
"ఆెండునగరాల అమెంశలలోనూ 7 డ్మీల వ్యత్యానం 
ఉన్నదని తెలుసుకున్నాడు, "లెండునగ రాల మధ్యాగ లదూరం 
4982 'మెళ్ళని ఆయన కొలిచి కనుక్కున్నాడు. భూమి 
గోళ మనుకున్న ట్రయి లే, దానివరిధి భూమియొక్క- కేందానికి 
2860 డీలు ఆ(కమించి ఉంటుంది, "శ్త9లి*ద మైళ్ళ వరిధి *౨ 


ర$ 


డీలు ఆకమించినట్టయి కె ఏ60 డిీల వరిధి ఎంతో తేలి 
కగా గుణించవచ్చు. ఇలా గుణించగా భూమిచుట్టు కొలత 
24,662 మెళు వచ్చినది. ఈనాడు లభ్యమరుే నిద్దవ 
వరికరాలతో గుణించగా భూమియొక్క చుట్టుకోలత 
2౨4,860 మైళ్ళని లెక్క తేలుతున్నది, ౨,200 వళ ళ్గకిత మే 
ఈ నరిఆయిన కొలతకు అంత దగ్గిరకొలత లభించశం నిజంగా 
అశ్చగ్యకరం | 

ఈనాడు. పెద్ద ఆలిస్కోపుల సవాయంలో నత 
(ఆలు ఉచ్చలో ఉండే స్థానాలను వివిధ అం[ైంశముల 
మోదినుంచి నిర్ణయించి తద్వారా భూమియొక్క_ చుట్టు 
కొలత గుణిస్తారు. నత,,తాలు శేవలమూ బిందువులు గనుక 
అవి ఉచ్చస్థానాన్ని అధిగమిం చే సానాలను అతి సూత్ముంగా 
కలవవచ్చు. 


చందుడు 


ఆకాశాన వెలిోో చం[దుణ్త్స అనాదిగా కవులూ, 
చయితలూ, శాముకులూ, (పేమికులూ కే రిస్తూ వస్తు 
న్నారు. “మనేది ఎక్కువ ఉవయోగం ___ ా 
వెన్నెలా!” అని ఒక [పాచీన రమ్యను రచయిత (వశ్న వేసి, 
దానికి తానే ఇలా నమాభానం చెప్పాడు : “వెన్నెలే మనకు 
ఎరక్కు_వ ఉవయోగం, ఎందుకం జు, వట్టవగలు బోలెడంత 
"వలుగు ఉండే నమయంలో సూర్యుడు (వకాళిసాడు, కాని 
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రాతి వేళ అంతటా అంధ కారంగా ఉం దేటవ్వుడు చం[ద్రుకు 
[(వకాశిసాడు. 

ఇటి తవ్పని మనకు తెలును, సూర్యుడు (వకాశిం 
చడంవల్ల నే మనకు వగలు ఏర్పడుతున్నది, రాతి వేళ 
చంద్రగోళం సూర్య కాంతినే (వతిఫలించి మనకు వెలుగు 
సిస్తున్నది, " ఒక్కూచందుడే కాదు, బుధుడూ, భు కుడూ, 
గరుడ శ నియా అన్ని [(గహాలూ. అరువు కాంతితో నే 
(వకాశిస్తున్నాయి, 

చందుడు మనభూమికి ఉవగ హాం, అదె ౨,98,000 
మెళ్ళ దూరాన ఉండి, వడవురనుంచి తూర్పుకు నడుస్తూ, 
వ్‌?! ' రోజులకొకసారి భూమిని చుట్టివన్తున్నది, ఆకాశనోళా 
లన్ని టకన్నా ఇది భూమికి అత్యంతనన్ని హిత మైనది, కను 
క నే, అది చిన్నవరమాణంగల_దె నా ఇంచుమించు సూర్యు 
డంత వరిమవూణంలో మనకు కనిపిస్తున్నది, దాని వ్యానం 
9,162 మెళు, దాని బరువు భూమిబరువులో 81 వ వంతు, 
దానివె భాగాన “కు అంక కాటలం భూమికై భాగంమోాద 
ఉందే దానిలో 6వ వంతు, అం, భూమివై న 150 
పొనులు తూగే మనిషీ చందుసివై న 85 పౌొనులువూ త మే 
యూగుతాడు, సెకండుకు ఒకటిన్నర మైళ్ల వేగంతో కద్‌ లే 
వస్తువు చందుడి గురు త్య్యాక ర ణనుంచి తప్పించుకువోగ లదు, 
చందుడి ఉవరితలాన ఒకవ్వుడు గాలి, నిటి ఆపిరీ ఉండిఉండ 
వచ్చు. కాని, వాటి అణువులు "చందుడి ఆక ర్రణనుంచి 

న్‌ 


66 


తప్పిం చుకుపోవడంవల్ల , (వస్తుతం చందుడివై న గాలి గాని, 
నీటి ఆవిరిగాని లేనట్టు కనివీస్తుంది, 

చత . చుట్టుకొలతను కనుక్కోవడానికి ఉవ 
యోగించిన వదతిలో నే భంమికి చందుడికి మధ్యదూ రాన్ని 
నరిగా కనుక్కోవచ్చు. సూటిగా ఉత్తర దశీణాలలో 
ఉండే లెండు లల చందుకు ఉచ్చలో ఉన్న మూడు 
చానిస్టానంలో ఎంత కోణవ్య త్యానం కనిపిస్తుందో కొలిచి 
మూాడాలి, ఈకో శాలనుబట్టి, కెండుస్థలాలమభ్యాగల 
దూరాన్ని బట్టి చందుడిదూ రాన్నినరిగా అంచనాకిట్టవచ్చు. 


పటము ]10 
చందుడి కళలు : 
(84: నూర్య కాంతి, 3; అమౌ వాస్య చందుడు, 
౮: భూమి, ౨: పున్నమి చందుడు 


౮7 


చం[దుడి కళలు పాచ్చడమూ, తగ్గడమూ అన్నది 
అనాదిగా తెలిసినదే, అవి, చందుడు భూమిఛుట్టూ తిరిగే 
టఉవమ్వుడు, చం దుడు (వతిఫలించే సూర్య కాంతి వదే భూఖభా 
గాలవైన ఆధారవడ తాయి, 

160 వ్ర చిత్రంలో ఒకటి అనే గుర్తుగల చోట చంద 
గోళం, సూర్యగాళం భూమికి ఒశే దిక్కుగా ఉన్నాయి, 
భూమికి ష అభిముఖంగా ఉన్న చం[దుడిభఖాగం చీకటిగా 
ఉందేది; ఆ _భూఫాగానికి అవ్బూడదు వగలు, చం[దుడు సూర్యు 

డితోబాపే ఉదయించి సూర్యుడితో వాకు అ న్తమిసాడు, 
ఆరోజును అమావాన్య అంటాం, అయిదు అనే. గుర్చుగ ల 
చోట చం[దుడూ, సూర్యుడూ భూమికి చెరొక వై పునా 
ఉన్నారు, చం[దునిలో కాంతిమంత మైనథఖాగం భూమికి 
అభిముఖంగా ఉన్నది; భూమికి ౯ మూడ రాతి, అందుచేత 
రా తివాడుగునా నిండుక ళభలతో పూర్త చంద్రుడు క నిపినాడు, 
స్‌్నే పూర్తి రిమ అంటాం, భూమిమిోదినుంచిచూ స్తే స చం[దుడి 
లోని కాంతిమంతె మైన భాగం వఎరగడమూ, తరగడమూ 
చిత్రంలో మూవబడి ఉంది, 

అయిలే ఇక్కడ ఒకవిషయం న్పష్టం చెయ్యాలి, 
ఒకటి గుర్తుగల వోట చందుడు సూర్యుడికి అడ్దవచ్చి 
సూర్య్యగ హణం కలగాలి, అలాగే అయిదు గుర్తుగల చోట 
భూమియొక్క-_ నీడ చందుడిపై వడి చందగహణం కల 
గాలి, అంట, (వతి అమావాన్యకూ సూర్య గ హణమూూ, 
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(వతి పూర్ణిమకూ చం[దగ హణమూ కలగాలన్నమాట, 
కాని వాన్తవానికి అలా జరగదు, ఎందుకంళకు చం[దుడు 
భూమిచుట్టూతిరి 7 క్షు భూమి సూర్యుడిచుట్టూ తిరిగ 
క శ్యుకు 5 డి్యగీలు ఏటవాలుగా ఉన్నది, అందు చేత భూమి, 
చంద్రుడూ, సూడ్యుడూ నెలకు రెండువర్యాయాలు ఒ శే 
నర ళ ౩ేఖలోకి రావడం జరగదు, వడాదిమిోద "రండు మూడు 
సార్ల అవి అలా ఒకచేఖలోకి న! [(తమే 
(గ హగణాలు కలుగుతాయి, కొని చిలొన్నిబట్ట ఒకటి 
స్పష్టమవుతుంది : ,సూర్య్యగ్గ హణం అమావాన్యనాడే కలుగు 
తుంది, చంద్మగ హణం పూర్షిమనా డే కలుగుతుంది, 


నము[దతీరాసీ నివసించేవారు పున్నమికీ, అమా 
వాన్యకూ నమ్మద్రపు పోటురానడం గమనిస్తారు. మామూలు 
వోజులకం౦ంశు ఆరోజులలో _ భులలు సవెదపిగా ఉంటాయి, 

చ + 

నము[దం పాంగుకుయో; తీస్తుం . చందదుడియొక్క_ గురు 
త్య్వాకర్త గే ఇందుకు కారణం. అమావాన్యనాడూ, పూస్షిమ 
నాడూ సూర్య చం[ద్రగోఖాలు భూమికి ఒకే వక్క-న, రెండు 
నక్క-లా ఉండి నముదపు నీటిని లాగుతాయి,. అందుచేత 
నము[దపుసిరు వాంగ, వోటు వస్తుంది, అలలుకూ డా ఎత్తుగా 
"లేసాయి, మధ్యరోజులలో సూర్యచంద్రుల ఆక ర్త ణలు 
కలిగే దిక్కులు నవుకోణంలో ఉండడం చేత నము[ద్రజలం 
ఒకచోట కూడుకునే అనకాశం ఉండదు, కనుక నము[ద 
మట్టం వెరగదు, 
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ఈవిధంగా నము[దాలలో పోటు పాట్లు ఏర్పడడం 
వల్ల ఒక ముఖ్యమైన ఫలితం వర్పడుతున్నద్సి, చం[దుడు 
భూమినిచట్టి వచ్చేటవ్వుడు దానితోభాశు ““వేలోర్చి”” 
(6621 ౪276ల) కూడా కదులుతుంది. అది కది లేటమ్సుడు 
భూమిశేసి ఒరుసుకుంటుంది. ఈఘర్ష ఇంవల్ల భూమియొక్క- 
వరిిభమణ ణఆ'వీగం కొదిగా తగ్గుతుంది. కడచిన 1,20,000 
సంవత్సరాల కాలంలో రోజుయొక్క. (వమాణం ఒక్కా 
"సెశళండు పెరిగినట్టు అంచనాకట్టారు, ఇది కావడాసికీ అత్య 
ల్సమే గాని, అనేశవందల కోట్ల నంవత్చ్ప రాల మోదట రోజు 
యొక్క. [వమాణం హోగానే 'వరుగుతుంది, 


చందుడికన్న భూమి చాలా పెద్దది గనుక ఈవిధ 
మైన 'వేలాఘర్ష ణం చం[దుడిలో వాలాహెచ్చుగా ఉండాలి, 
అందుక నే చంద([గోళం వరిభమణ వేగం మరీ వేగంగా తగ్గి 
పోయి, ఇప్పుడది తనచుట్టూ తాను తిరగడానికి 2/1 రో 
జులు వడుచున్నది, అనగా, చం[దుడు తనచుజూ తాను 
తిరగడాసికి వనే కాలమూ, భూమిచుట్టు* తిరిగి రావడా 
చికి వ శ్రే కాలమూ ఒకటయాయి, 


సూర్యుడు భూమికి చాలాదూరాన ఉన్నందున నము 
(దాలవై సూర్యుడి ఆకర్ష అబలంకంశకు, చం[దుడీ ఆకర్ష ణా 
బలం ఛాలా జూస్తి, వేలాఘర్ష ౯ఇఫలితంగా భూమియొక్క 
వరిిభమణ వేగం [కమంగా త కొద్ది, వరి భమణనియమాల 
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(వకారం భూమికీ చం[దుడికీ మధ్య ఉం డేదూరం (కమంగా 
వరగాలి, అందుచేత చం[దుడు భూమిని చుట్టివచ్చే కాలం 
కూడా పాచ్చాలి. మరి 5,000 కోట్లు నంవత్ప రాలకు భూమి 
తేన చుట్టూ తాను తిరగడానికి వశ్రేకాలం 47 రోజులకు 
వెరుగుతుంది. అవ్పటికి చందదుడు భూమికి 8,40,000 మైళ్ళ 
దూరంలో ఉంటాడు, చంద్రుడు భూమిని చుట్టిన చ్చే కాలం 
కూడా 47 రోజులే అవృతుంది. భూమి తనచుట్టూ తాను 
తిరగ డానికి వ్రు కాలమూ, చంద్రుడు భూమిచుట్టూ తిరిగి 
రావడానికి వశ్రైకాలమూ ఒకటి. అయిన అనంతరం, 
చంగదుడి గురు త్యాక ర ణఫలితంగా ఉందే పాటువోట్లు భూమి 
యొక్క వరిభమణ కాలాన్ని మరి వెంచవు, 


అయిలే, అవ్పటికీ సూర్వ్యుడ్‌ గురు ళ్యాక రణ బల 
(వభావం భఖూమివైన ఉండనే ఉంటుంది, ఈ కారణంగా 
భూమియొక్క- వరి భమణ కాలం పాచ్చుతూ పోతుంది. 
దాని ఫలితంగా చం[దగోళం నింపాదిగా భూమిశేసి రాసాగు 
తుంది, చం[దుడిలా భూమిని నమిీావీించకుండా అడ్డుకునే 
శక్తి వదీలేదు. మరి $,000 కోట్లు వళ్లకు చం[దుడు భూమికి 
చాలాదగ్గిరగా వస్తాడు, అలా చం[దనోళం భూమియొక్క- 
“వీక్స్‌ అవధి" (0016 110011) చేరగానే భూమియొక్క 
గురు త్వాకర్ష ణ ఫలితంగా ముక్క-లు ముక్క- లై పోతుంది. 
(ఇది ముందు శని గహోన్ని గురించిన భోగట్టాలో వివరించి 
ఉన్నది.) వగిలివోయిన చందుడి ముక్క_లు భూమిచుట్టూ 


గళ 


వరి[భమించుత్తూ, శనిచుట్టూ ఉండే వలయాలవంటి వల 
యంగా వర్పడ తాయి, 


అంగారకుడు 


అంగారక [గ హాం సూర్యుడికి 141/7 లతుల మెళ్ళ నరా 
నరి దూరంటో ఉన్నది, అయిలే దాసి క శ్ష్యు దీర్చనృ_ త్తం 
కావడంచేత అది సూరుండికి ౨60 లతల మెళ్ల దూరంలోకి 
రాచ " వస్తుంది = భూమికీ, అంగారకుడికీ మధ్య ' ఉంజేదూరం 
45 లతల్నుంచి, 629 లతల మైళ్ళవరకు మారుతూ 
ఉంటుంది, 

అంగారకుణ్త ఆబలిస్కోపుతో యూసినమ్రాడు. దాని 
ఉవరితలాన అనేక వివరాలు కనిపిసాయి, జ (ధువాల 
చుష్ట్రూ ఉంటే (వ చేశం తెల్లగా కనిపిస్తుంది. ఏ [ధువాన 
శీత కాలమైన మూడు ఆ(ధువ(పాంతంలో తెల్లని (వ 'చేళం రి” 
వోతుంది,. అ బేవిధంగా వేనవీలో తరిగిపోతుంది. అందుచేత, 
భూమియొక్క_ (ధువాలవద్దలాగే, అంగారక ధువాలుకూడా 
మంచులోకప్పి ఉన్నట్టు భావీస్తున్నారు, వేనవీలో ఎండ వేడికి 
మంచుకరిగి, _ తెల్లనిఛాగాలు తరిగి పోతాయని ఊహి 
స్తున్నారు, అయిలే ఈ మంచు కరుడుగటిన నీరో, కరుడు 
గట్టిన బొగ్గుపులుసుగాలో “తెలియదు, 


అంగారక[గహూంలో వాతావరణం వాలా వలచన, 
దానిలో ఆక్సిజనూ, వీటి ఆవీరీ బహుకొద్రిగా ఉన్నాయి, 


(2 


ఉండ్‌న అక్పిజనులో చాలాభాగం శిలల చేత (గహించబడిం 
దనీ, అందుచేత అవి నోధుమురంగుకు తిరిగాయనీ, కనుకనే 
అంగారక [గ హాం గోధుమరంగుగా కనివీస్తున్న దని నమ్ము 
తున్నారు, అక్క_డ్‌ వాతావరణంలో అఆక్పీజను తక్కువగా 
ఉండడాని కిబేకారణం కావచ్చు. మన మెరిగిన జంతువుల 
లాటివి అక్సిజను ఇంత అల్పంగాగల వాతావరణంలో జీవించ 
"లేవు, అయితే మనకు తెలియని జీవరాసశు లక్క_-డ అభినృద్ధి 
చెంది ఉండవచ్చు, +. 


హా 


పట్టక త్రి; ఉప్మగహాలను గురించిన వివరాలు 


ఉప్మగహం ఉప్మగహం (గ్రహాన్ని 
(గ్రహం ఉప్మగహం ఉ౦డేదూదం వ్యాసం చుట్రివచ్చేకాలం 
ఠు 
( మైళ్లలో) (మైళ్లలో) రో, గం. ని. 


భూమి చంద్రుడు ౫,898,837 ౨,100 ౨27 7 48 
ఆంగారకుడు 1 ఫోటోస్‌ 5,800 10? || 7 సిరీ 
ఫ్‌ 2 డ్రైమోస్‌ 14,6000 న్‌? ] ౧ 138 
గురుడు 1 అయో ౨,౮1,800 2,300 [18 ౨8 
ఫ్‌ ఏ యూరోపా 4,10,600 ఎ,౧00 వ. 
9, ఏ వాన్‌ (04,200 8,200 | ఫ్ర 40 
[ శ్రీ కాలీస్తో 11,00,700 8,200 . 
99 య 1,12,000 100? స ల్‌/ 
ల్‌ గ్‌ ్నా 7114000 10 ౫0 16 _ 


72020000 40౧౩ 200 








ఉప్తగహం 

(గ్రహ ం ఉప గజాం ఉ౦ డదేదూరం 
మైళ్లలో) 

గుదడు ఈతి --  1.10,00000. 
క (ము 1,50,00,000 

9, (1 క 1,09,006 

స్త ఇల 1,40,27,000 
శని 1 మైమోస్‌ 13,15,000 
ఏ స్ఞన్సలేడస్‌ 1,48,000 
అ) టతిసి 1,83*000 
4 డఉయోన్‌ ఏ, ఏశ4ం00(1 
లన గ రియా 0,27000 
ష్డ ( టైటన్‌ 7590000 
స | 'హైపిరియన్‌ 0,30,000 

8 యూీూసెటస్‌ 2ఏ[10*000 

ః [శ ఫ్వివి 80,34,000 
యురేనస్‌ 1* ఏరియల్‌  1,10*0006 
స్తో ఉం[దియల్‌ 1,65,000 

$*శ అచేనియా పా72,006 


4* గీబెరాన్‌ 
[ పరాలదా 
నెప్‌టూ్య్యూన [1౫ "బటన్‌ 


కా 
రీవ్‌ 
ఆ ఆ ఆనన 


గ 


ఏ,(04,(00 
2,20,000 
స0,00,000 





ఉప్మగహం (గటోన్ని 
వ్యాస చుట్టనచ్చెళ లం 
మెళ్టలోో బె. గం, ని. 
0 మ పమ మ 
లస్టం పాముతు 
యు. ఎనలకీ వడ 
య 1 ఎకు 
శ00టం - వ 8 
క. | శ్రీ 88 
8002121 18 
700? ఏ 1/41 
1,100? 4 12 25 
20000 10 22 శీ! 
$00? (| (౧ ౩8 
1,000? (ఫి 7 96 
[సు ఏర్‌ రం మ హతా 
(00? ౨. 
400? కీ తీ 286 
1.000? 8 16 560 
900? . 7 
ఏ, 600? గ్‌ పై ఫ్ర 
(0౧ 80 


శః ఈగుర్తుగ ల ఉఊప్మగ హాలు వక౦ంగా, అంశయే తూర్చును౦ చి పడ 


(గ్రహాలు సూర్యుడిచుట్టూ విషజజేటప్సుడూ, తమ ఆశ్రైలవి 


ంాద 


మ వ్‌ ర 
తాము తిరోటప్పుడూకూడా పదమరనుంచి గర్పుకు కదులుతాయి.) 


"త్మ 


1877 లో పయావరెల్లీ అనే ఇటాల్నియను శాస్ర, 
వేత్త అంగారక్రుడివై న నన్నని, నిడువైన గీరలు గమనించి 
అవీ **కాలువలు” అని ఊహింవాడు, ఈమాట (వజల 
మనస్సులలో పాతుకుపోయి, 'వ్నెరిమొరి భావకల్పనలకు 
దారితీసింది, (వజ్జానంతులునూ త మే కాలువలను నిర్నించ 
గలరు, కనుక అంగారకుడిలో మూనవులలాటి మేధావి 
(పాణు లుండి ఉండాలి! (ఎవొఫెనర్‌ పెర్పివల్‌ లవల్‌ తన 
జీవితమంతా  ఈకాలువలను గా గమనిస్తూ, వాటిని 
గురించి అనేకవ్యాసాలు రాశాడు, అందరూ అనుకునే 
చేమంశే, ధువపాంతాల మంచు కరెేోేటవూడు ఆ నీటిని 
నిర్ణల పాం తాలకు "లేవడానికి కాలువలుతవ్వు తార నీ, కాలువల 
కరువై పులా అనేకమెళ్ళ మేర వ్యవసాయం సాగే వచదేశం 
మనకు గీరలుగా కనిపిస్తుందని, వ్యవసాయ [వచేశమూ, 
అరణ్యాలూ మార్చు చెందుతూ ఉండడంచేత గీరలలో మనకు 
మార్పు కనిపిస్తుందనినూ, అంగారకుడీలో వృతషజూతులుం దే 
వశతు౦ంలో జంతుజాతులుకూ డా ఉన్నాయనుకోవచ్చు. 
మేధ స్పుగల (పాణులుకూ డా ఉండవచ్చు, అయి లే ఇదం తా 
నిజమో, లేక జశేవలమూ ఫావనో ఈ నాటికికూడా "లేల 
లేదు, 

అంగారకుడికి కండు చిన్న చందమామలు (ఉవ 
(గహాోలు) ఉన్నాయి. వారి వేర్లు ఫోబోన్‌, జేమోన్‌, 
ఫోబోన్‌ వ్యానం శే0 మెళ్లు, అది అంగారకుడికి 5,628 మెళ 
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దూరాన ఉండ్మి 7 గంటల 89 నిమిపాల కొకసారి దానిని 
చుట్టి వస్తున్నది, అంగారక [గహాం తనచుట్టూ తాను తిరగ 
డానికి ఏఉ గంటల 8 నిమిపాలు వడుతుంది గనుక, ఈ 
ఉవ(గ హాం రోజుకు మూడు సార్లు వడమట ఉదయించి, 
తూర్పున అ న్తమించుతూ ఉంటుంది. జేమోన్‌ వ్యానం 
నిడివి 5 మెళ్లు వమూూతమే, అది అంగారకుడికి 14,600 మైళ్ళ 
దూరాన ఉండి, 580 గంటల కొక వ ర్యాయం రు (గహోన్ని 
చుట్తేన స్తూ. 6ంటుంది, 


గురుడు 


(గవోలన్నిటిలోకీ గురుగహల పెద్దది, మిగిలిన 
(గహములన్నిటి బరువూ కలిసి గురువు బరువులో నగం 
ఉండదు, అది 9 గంటల $0 నిమిపాల కొకసారి తనచుట్టూ 
తాను తిడగుతుంది, అది ఇంత వేగంగా వరి భమించడంవల్ల 
దానినడుము ఉబికి ఉంటుంది. (ధువాలు కోంచెం నొక్కుకు 
వోయి ఉంటాయి, 


"బలిస్కో-పుతో చదూసినవ్వుడు గురుడివైన అనేక 
వీవ రాలు కసిపిసాయి, దానిమధ్య రఖకు నవూాంతరంలో 
వాలా నలసి ఛారలుంటాయి, ఒకొ్కొ-క్కంవ్వుడు దానిపైన 
ఒక ఎరుపు రంగు మచ్చకూడా కనిపిస్తుంది, వ(9 అకారం 
ఒక వూడున్నట్టు మరొకవ్వూడుండక * పోవడం చేత ఈ గుర్దులు 
గురుుగ హూం ఉపరితలానికి చెందినవికావసీ, దాసి వాతావర 
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గానికి నంబంధించినవసీ భావిస్తున్నారు, ఈగు ర్పులనాయం 
తోనే మనకు గురుగ హూ వర్మిభమణ కాలం తెలియవస్తున్నది, 
అయి లే ఈ[గ పహాంలోని వివిధభాగాలు వివిధ వేగాలతో 
తిరుగుతున్నాయి, అందుచేత మనకు కనిపించేది గురుడి 
వాతొవరణమేననడాని కేమి నంచేహూంలేదు, గురుడి వాతా 


ఎ లపల విటి డిం వ్‌ తై క్‌ల్తాట 


/ లి కక ట్‌ ర 

సాన లలల సు నరరుం టిసి 

న య 

ల లీ ల నభ అంప 
సళ గ్‌ లి 


వలన 
కిం మం అల ఇ 
6 జ వి క్‌ 
ఆ 


అచు సో టుడ 


శం అంకం రం 
కాయ కన 


త గ్‌ ప వం జ అ ఈ ఇ జె 
చ య 1 చివ పోపళ్ల 2, వంట 


సెల 
ర్‌ కాన రిల బైటా 6 లి నంజ అ అ క ఖ 
ముల ధైయు 


న్‌ 
త శ్‌ 0 | 

పంక టంరన్‌ చిలి పరాం లయల సత్య వక నక్త 

జే. 


లీల బాజీ క! లలు నీ 
ళల నవా టపాను పోసాను 


నం ఇజబ క కిక ఖై ల్స్‌ ల చ్రా' అస్తి ఈ భై ఇ గ ల 
టం సన న క న ఓ 
వసస త 


కలిత లావాని సిక 
లే ల్‌ వ ళ్‌ త 
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నరణం అఆ [గహాోనికి ఎగువగా 6,000 మెళ దాకా వి నరించి 

లి ౬.౧౫ అజాత 
ఉన్నదని, దానిలో అమోనియా, మిథేన్‌ లాటి, విమవవాయునృ 
లున్నాయీసీ నమ్ముతున్నారు, గురుడి సాందత ఇాలా 
తక్కువ (1,584), వీనిని బట్టి ఆ [గ హంలో అధిక భాగం 
వాయువుళ్చే నని స్పష్టమవుతున్నది, 


గుర్రం, మలి: యుేేనన్‌, నెవ ట్యూన్‌ (గ హాలు 
కాటా కడమ వాటి గురు త్యాకర్త ఆఅబలం వాలా హెచ్చు, 
హాయువులన్ని టిలోకీ "తేలిక సే హపాాడొజను మనలో 
కంలో విడిగా కనిపించక పోయినవ్పటికీ, నీటి (్కఇ0)లో చేం 
ఉండ్‌ పుష్కలంగా ఉన్నది, న్వతం[తీంగా ఉండీన పాడ్‌ 
జను అణున్సులు భూమియొక్క అక ర్ష ణనుంచి తప్పించుకు సి 
వోయాయి, నై(టొజను, అఆక్సిజను, కార్చన్‌ డై అక్స 
యిడ్‌ లలాటి బరువైన వాయువు బే పా లభిస్తున్నాయి, 
అయిటే, మన చెప్పిన నాలుగు భారీ (గ హోలలోనూ గురు 
త్యాకర్ష ఆ పాచ్చుగనుక , హె[తొజను అణువులు తప్పిం 
చుకు వోజేక పోయాయి, అవి నె (టొజను వరమాణువు 
లతో నంయోగంపొంద అమోనియా (౫) గానూ, 
కార్చను వర మాణువులతో వేరి మిఖేన్‌ (౧11) బందవాయున్సు 
(౧౧2 ౯25) గానూ వర్పడ తాయి, నెప్‌ట్లూూన్‌ ;, యునేనన్‌ 
(౧ హోటలు సూర్యుడికి మరీదూరంగా ఉండడం చేత అక్క_డీ 
చలికి అమోనియా కరడుగడుతుంది. ఈ విషవాయువు 
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వీిసారంగాగల అఆ (గ హోలలో (పాణులుండడం అనుమూానా 
స్పదం, 

గురుడికి వన్నెండు ““ దందవమావమి”” లంన్నాయి, 
వాటిలో గురుడికి నమూీోవంలో ఉందే నాలుగు చందమా 
మలు బై నాక్యులర్స్‌తో ఇశరాసినా క సివిసాయి, -ఈ నాలు 
గింటికి మాత్రమే పేప్లన్నాయి. 1610 నాటికే గలిలియో 
వీటిని కని పెట్టాడు. ఇవి నాలుగూ గురుణై ఎంత కాలంలో 
చుట్టి వస్తాయో అంత కాలంలో నే తమచుట్టూ* తాము తిరుగు 





క్‌ 


పటము +] 


“రాంతియొక్క వేగం” : గురుడి నుంచి వచ్చే శాంతికిర 
ఇాల సాయంతో, రోమర్‌ అనే జేనిష్‌ శాహ్రువేత కాంతి 
వేగాన్ని కనుగొన్నాడు, జ్జ వ 

(1, 2:2 గురుడు, 8 5; భూమి, 4; నూర్యుడు), 
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తాయి; అంశ₹ే గురుడిశేసి ఎవ్వుడూ ఒశే *ముఖంిి చూపు 
"తాయి, ఇదికూడా వేలాఘర్ష ణ ఫలిత మే, 

అన్ని ్గగ హాలు సూర్యుర్ల చు శ్రేటవూడు వడమరనుంచి 
తూర్పుకు కదులుతాయి, అవి తమచుట్ట్లూ తాముతిరేోది 
కూడా ఆ దిక్కుగానే, గురుడికి దూరంగా ఉండే మూడు 
ఉవ[గహోలు (వట్టిక ఉలో. 8*, $*, 11* గుర్తుగలవీ), 
ద్‌సికి వ్యతి రేక మైన దిక్కులో, అంశ తూర్పునుంచి వడమ 
రకు, గుర్యుగ హోించుట్టూ తిరుగుతున్నాయి. 


1675 లో రోమర్‌ అనే డేనిష్‌ వాశ్రు వేత్త గురు 
(గహ చందవమామల సాయంతో కాంతి పెగాన్ని గుణిం 
వాడు, ఈ చందవమూవులు గురుగ హారీ వాటుకు వెళి నమవూడు 
వాటికి “*గహణంి” కలుగుతుంది, భూమికి గురుడు 
ఎక్కు_వదూర౧లో (ఖానం 1 లో)ఉన్నవ్వుడు ఈ [గహణాలు 
గుణించిన నరానరి నమయంక న్న వాలా ఆలన్యంగా కలి 
గాయి, భూమి గురుడికి తక్కు వదూరంలో (స్థానం వలో) 
ఉన్నవ్వడు గసణించిన నరానరి నమయంక న్న ముందుగా 
కలిగాయి. రోమర్‌ దీన్ని గుర్తించి (శద్ధగా వరిశీలించిన 
మోదట దీనికి కారణం ఇలా చెప్పాడు: '*/ధుగుడు మొదటి 
శినంలొ ఉన్నవ్వడు "కాంతి హపహాచ్చుదూరం (వయాణించి 
'సూమిని చేరాలి గనుక (గ్రహణాలు ఆలన్యంగా కలిగినట్టు 
కెనిపిస్తుంది* ", ఈ ఆలస్యం మఖా 1,000 సెకండ్లు, 
గురుడి రెంటు నాలి ల దూరంలో న 
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18,60,00,000 మెళు, అందుచేత శాంతి వేగం నెకండుకు 
1,86,000 మైళ్ళని తేలింది. ఈ వేగాన్ని ఇతర విధాల గుణిం 
చగా ఇది నరిగానే ఉన్నటు రుజువయింది, , 


శస 


భారతీయ జ్యోతి శృాన్ర్రంలో శని సీచగహాం ; అది 
దురదృష్టదాయక మంటారు, కాని యూరపవియనుల నంవ 
దాయం[వకారం (వవంవాన్ని వని; ఎవరిపో లించిన “కాలం 
' 'న్వర్దయుగం "శీఠళ చేళశంలో మహాబలి పాలించినమూడు 
ఉండిన న్వర్షయుగానికి గుర్ముగా యుపేట *బఏీనమ్‌ిి వండుగ 
వేసుకుంటారు. అలాశే ఇటలీలో శని (వభువు వరిపాలించిన 
నాటి న్వర్శ యుగానికి చిహ్నంగా డినుంబరు వమూనంలో 
స సం! ఉత్సవం జరిపేవారు. ఈ వండుగనే 
(8, వ్‌, అయిదవశ తాబ్పిలో క్రైన స్తవులు (కిన్హన్‌ వండుగ గా 
అవలంబించి, క్రీస్తు జస్‌నోత్సవం. పంప నటి 


సూర్యుడ్‌ నుంచి భూమిక న్న వదింతలు దూరంలో 
ఉన్న వని ఒక కరుడుగట్టిన (వవంచం, -ఈ [గ హంయొక్క- 
సాంద్రత 0-69 మాత్రమే, అంశే నీటి సాందతకంశుకూడా 
తక్కు-_వ, అయి లే ఒక్క_-విషయం గుర్తుంచుకోవాలి, దూరాన 
గల [గ్రహాల వ్యాసాలను ఆబలిస్కోపుల సాయంతో 
కొలి చేటప్పూడు, వాటి మేఘాలు సూర్యకాంతిని కాగా (వతి 
ఫలిసాయిగనుక, వాటి కొలతలలో మేఘాలుకూడా చేరి 


వ! 


పోతాయి, అనలు (గ్రహాం వరిమాగణానికీ మబ్బుల వరి 
మాణంకూడా కలుస్తుంది, కనుక నరానరి సాంద్రత తగ్గి 
కనివీస్తుందిం (బరువును వరిమాణంచేత భాగి శ్పే సాం(ద్రత 
వస్తుంది. ) 'వెద్ద్యగ హోలన్నిటినీ చాలాఎత్తు దాకా వాఠతొె 
వరణం ఆవరించి ఉండడంచేత వాటి సాందతలు చాలా 
తక్కుువగాలి-1.86, 1.84, 1.89, 0.69 గా-.-ఉంటాయి, 
శని.గ హూంచుట్టూ విన్తృృతమైన మేఘమండలం ఉండి ఉండాలి, 
అందుకే దాని సాంద్రత అంత తక్కు-వ, 





పటమును 
గో చంచ అ ఛళ శి జి నం! లి ల్సి 
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101 గంటల కొకసారి శనిగపహాం తనచు టూ తాను 
తిరుగుతుంది, వరి భమణ వేగం ఇంత హచ్చుగా ఉండడం 
చేత దీనికికూడా నడుము ఉవికీ, [ధువాలు నొక్కుకుపోయి 
ఉంటయి, మధ్య ₹ేఖ వెంబడీ, (ధువాలమధ్యా ఈ ([గహం 
యొక్క_ వ్యాసాలలోగల వ్య త్యానం 7,000 మెళ్లు, ద్‌నిని 
బట్రికూడా ఈగ హోన్ని వాతావరణం దట్టంగ* చుట్టి ఉన్న 
దని ఊహించవచ్చు. ఈవాతెావరణంలో వీసారంగాఉన్నప్‌ 
అమోనియా, మిభేన్‌ వాయువులు, గురుడిలోలాగే శనిలో 
కూడా, మధ్య నేఖకు నమాంతరంలో వాతావరణం అనేక 
మండలాలుగా విభజించబడి ఉన్నది, అయితే శని గురుడి 
కన్న వాలా ఎక్కుూవదూరంలో ఉండడంచేత ఈ విభజన 
ఆంత న్ఫుటంగా ఇలియరాదు, శని గవా వాతావరగాసికీ 
అడుగున పేరుకొన్న మంచుశిలలున్నాయనీ, వాటికి కూడా 
దిగువగా శిలామయమైన శేందభాగం ఉన్నదనీ నమ్ము 
తున్నారు, అయి లే ఇందులోని నిజానిజాలు అఆ (గ్రహానికి 
(వయాణమె వెళ్ళి, (వత్యతంగా చూ స్తేనేగాని తెలియవు, 

ఆకాశంలోని (గహోాలన్నిటిలోకీ ఎక్కువ అంద 
మైనది శనిగపహాం, శ అంగుఖౌల ఒబలిస్కో-.పుతో మూసి 
నవ్చటిక, తేన చుట్టూ ఉందే వలయాలతో శని అత్యంత 
ఆకర ణీయంగా కన బడుతుంది, 


1610 లో గలీలియో తన చిన్న బలిస్కోపుతో 
శని్నిగ హంచుట్టూ ఉన్న వలయంలో అలెండు భాగాలు 


త 


వూసి, అవి ఏమిటో ఊహించ బేక ఆశ్చర్యపోయాడు, 
1655 లో హైగెన్స్‌ అనే శాస్రవేత్త ఈ (గ్రహోాన్నిమరింత 
పెద్ద బల్టిస్కో పుతోచూసి, అవి శని గవోన్ని చుట్టి ఉన్న 
వలయాలని నిశ్చయింవాడు. ఈవలయం నిడివి 41,000 
మెళు. “కాని దాని మందం 10 మైళ్లుమా[త మే, ఈవలయంలో 
మకాడుభెగాలున్నాయి,; వాటినిడివి వరునగా 4,500 'మైళ్లూ, 
16,000 మైట్లా, 16,500 మైళ్లూ. మొదటి భాగానికీ 
ండోభాగానిక్షీ మధ్య 1,000 మైళ్ళ ఖాళీ ఉన్నది, రెండవ 
చానికీ మూడవదానికీ మధ్య 8,000 మైళ్ళ ఖాళీ ఉన్నది. 
వలయమని ేళేగాని, ఇది ఘనవదారంతో కూడినది కాదు; 
చిన్న; పెద్ద నలుసులు లే నెటీగల భ్రుగిడీలాగా గుమికూడి 
శనిగహాంచుట్టూ (వదవీ,ణణం చేస్తున్నాయి. ఆవి సూర్య 
కాంతిని (వతిఫలించడం చేత అవిచి న్నమైన వలయంలాగా 
కనిపిస్తున్నాయి. అమెరికన్‌ శాస్రవేత్త కీలర్‌ (1895) 
స్పెట్ట్రాస్కో-పు సాయంతో వలయంలోని లోవలిభాగం 
'పాచ్చు వేగంతో తిరుగుతున్నదనీ, జెలవలిభాగం తక్కువ 
"వేగంతో తిరుగుతున్న దనీ వూపాడు, దీనినిబట్టి వలయాలు 
సలుసులతో కూడినవని స్పవ్నమవుతున్నది, 


ఈవలయాలు ఎలా ఉద్నువించాయి ౪ కొన్ని కోట 

వ్‌ళ [క్రీతం ఒక *ీచందమూామి” శని్నిగ హోనికి చాలా శమిా 
లం 

వంగావచ్చి; దాని గురు త్వాకర్షణ బలానికి ముక్కలు 

ముక్క-లయిందసి, ఈ ముక్క-లన్ని (గ హంచుట్టూ తిరుగు 


గ్రిశ 


తున్నాయనీ శా స్రుజ్జులు నమ్ముతున్నారు, ఒక ఉవగహాం 
శ్రా 
తానుచుట్లివచ్చే [గహోనికి ఒక నిరిషదూరంలోకి వచ్చినప్పూ 
ణయ (టలు 
డది ఆ (గహాంయొక్క- గురు త్వాక ర్హణకు వగిలి, నలుసులై 
పోతుందని 1850 లో రోమ్‌ అనే శాశ్ర్రృవేత్త నిరూపిం 
వాడు, దీనినే “రోప్‌ అవధి" అంటారు,.* శని యొక్క- 
వలయాలు రోప్‌. అవధిలోవల ఉండడం గమసంచదగినది, 
మే **చందవమూామి” ఈ అవధిలోవల లేదు, 


ననికి తొోమిది చందమామలున్నారుి, వీటిలో చిట్ట 
చివరిదైన 6 ట్టి న్చి” * వ[కగమనంగలది. గురుడి చందనమూమ 
లలోక[కూడా చిట్టచివర ఉండేవి మూడూ వ్యకగమనం గల 
వని లోగడ తెలుసుకున్నాం, “*యావెటన్‌ ”” అనే మరొక 
చందమామ కాంతి శనిని చుట్టివ చ్చేటప్పుడు (వతిచుట్టుకూ 
అయిదువమార్లు 'పాచ్చుతుంది; తగ్పతుంది. దానివక్క_-లలో 


* రోష్స్‌ అవధి ఏ; ఒక [గవహాంయొక్క_ సాందత “5%, దాని 
అర వ్యాసం సిలు తాని ఉపగహంయొక్క సాంద్రత ఆయిన 
ట్రయి లే, రోప్‌ అవధి ప __ 244 3 (గహ౦ యొక్క శేం్చచా 
నికీ ఉప గహ౦ంయొక్క్ల_ కేం దానికీ మధ్యగలదూరం ఇంతకు తగ్గినట్ర 
యితే ఉఊప్టగహం పగిలి ముక్కలు ముక్క_లవుతుంది, ఉదావారణత : 
ళనిగ్రహాపదారసాం[దతా, దాని ఊఉపగవాసాం దతా ఒకే నను 
కం కే 1: 244 1 = 91,500 మెైళ్టు, ఈ దూరంలోకి వచ్చిన గోళం పగిలి 
పోతుంది, శనివలయపు వెలుపలి అంచు ళనియొక్క్ల శేం దానికి 86,000 
మెళ్తదూరాన రూన్నది, 


రిక్‌ 


ఒకటి సూర్య కాంతిని లరెండవవక్క-కంకు పాచ్చుగా (పతి 
ఫలిస్తుంది, వీనికి కారణం అెలియదు. శనియొక్క. ఉవ 
(గ్రహా లన్నీటిలోక వెద్దదైన ““ఒబటన్‌ లో వాయువు 
ఉన్నట్టు 1944 లో వైపర్‌ అనే ఇాస్రు వేత్త కని పెట్టాడు, 
దాని వాతావరణంలో మిఖేన్‌ ఉన్నట్టు స్పెష్ట్రసో[ పులో 
తెలియవచ్చింది, *““కమెటన్‌ * బరువు మనచందుడి బరువు 
కన్న 1.92 "రెట్లుండడం చేతనూ, నాని ఉవరిభాగాన అమిత 
మైన చలి , ఉండీడం చేతనూ దానిపై మిఖేన్‌ వాయువు 
నిలిచింది. సౌరకూటంలో మరే ఉవగహంపైన వాతా 
వరణం ఉన్నట్లు తెలియడం లేదు, 


యురేనస్‌ 


యువేనస్‌ మనకంటిశకి మంద కాంతిగల నత (తంలాగా కన 
బడుతుంది, అందువల్ల నే, (పాచీన శాన్ర్ర) వేత్తలకు అది్మిగహ 
మసి తెలియదు, శని చిట్ట చివర్మిగ హమసని వారనుకున్నారు, 
1781 మార్చి 18 న [బిటిషు శాన్రు వేత్త నర్‌ విలియమ్‌ 
పౌర్షల్‌ తన ౫ అంగుళాల ఒలిస్కో-పుతో మిధున రాశి 
లోని నత తాలను పరిశీలిస్తున్నాడు. వాటిలో ఒకటి చిన్న 
బిళ్ల ఆకారంలో కనిపించింది. కెలిస్కో పులో నత తాల 
కాంతి పాచ్చుగా కనివీస్తుం దేగాని వాటి ఆకృతి ఎన్నడూ 
కనిపించదు, అందుచేత అది తోకదుక్కం అయిఉంటుందను 
కుని పౌర్షల్‌ దాని స్థానాన్ని (వతిదినం గమసించసాగాడు, 
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ఒక వడాదిపొటు నత_తాలమధ్యగా అది నడి చేమా రాన్ని 
బట్టి గుణించగా అది (గహామని 'లేలింది, అది సూర్యుడికి 
శనిక న్న రెట్టంపుదూరంలో ఉండి వృ త్తాకారంగల కత్స్యులో 
సూర్యుణి చుట్టి వస్తున్నది, ఆయన ఆ [గపోనికి తమ 
రాజైన “జార్డ్‌ సెటన్‌్‌” పేరు పెట్టాడు, యూ్తూరపులోని 
శా న్ర వేత్తలు దాసిని ““పార్ష్తల్‌” అని వీలిచారు, చిట్ట 
చివరకు, జర్శను ళాశ్ర) వేత్త బోదడే సూచనను అనునరించి 
దానికీ *యుూేేనన్‌”” అని పేరుపెట్టారు. అబే స్థిరవడి 
వోయింది, 

యుఆేనన్‌ (గహమేనని రూఢి అయిన పిమ్మట, 
లోగడ శఇాన్రు వేత్తలు, అది [గహమని తెలియకుండానే, 
డానిని గురించి వరిలీలనలు జరిపినట్టు పాతరి కార్డులలో 
బయటవడింది, అయిలే దరిమిలా యుేనన్‌ కత్యు ఆధా 
రంతోే నెవ్‌ ట్యూన్‌ [గహోన్ని కనిపెట్టడానికి ఈ పాత రిశా 
ర్తులు ఎంతో ఉవకరించాయి, 

యురేనస్‌ అతిదూరంగా ఉండడంవల్ల దానికై 
భాగాన ఉందే ఏవరా లేవీ మనం చూడలేం, అందుచేత దాని 
వరి. భమణ కాలాన్ని స్పెక్ట్రైసోోల పు సాయంతో నశాతమే 
"తెలుసుకోవలసివచ్చింది. అది వదిమ్ముప్పావు గంటలు, 
అక్క-డ అత్యంతశీతలం గనుక వాతావరణంలోని అమో 
నియా యావత్తూ కరుడుగ' ట్టివోయింది, మిఖేన్‌ మాత మే 
వాయురూవంలో ఉన్నది, 
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యురేనన[్‌కు అయిదు చందమామలున్నాయి, ఇవన్ని 
కూడా యులేనన్‌ సూర్యుణ్ష చుట్టివచ్చే కత్మ్యుక్కు లంబంలో 
ఉండే నమతలంలో వరి్శిభమిస్తున్నాయి ! మిగిలిన (గ హోలకు 
క ఉవ్యగ హోలన్న్‌ ఇంచుమించు (గ హంయొక్క_ కతు 
లోనే తిరుగుతూంటాయి, 


నెప్‌ట్యూన్‌ 
నెపట్ట్యూన్‌ క నుషొన బడిన వద్ధతి వాలా చిత 
మెనది, ఆ₹ఒలిస్కో పులో దానిని చూడడానికి చాలాముందు 
గానే ఇద్దరు లు అది ఉండదగిన ఫానాన్నీ: దాని 
వరిమాణాన్నీ ₹స్ప్రతంగా గసుణించార్యు, లెక్క. [వ కారం 
ఉండవలసిన చోట ఆఒలిస్కో పుతోచదూడగా నెప్‌ ట్యూన్‌ 
అక్క-డ కనబడనే కనబడింది! 
యు లేనన్‌ కశ్ష్యును గమనిస్తూ ఉండిన జాన 
వేత్తలు దాని గమనం నిర్దిష్టంగా "బేకవోనడం మూసి కలవర 
వడ్డారు, కొన్ని నలవత్స రాల పాటు అది ఉండవలసిన దాని 
కన్న ముందుకనవడీింది, 183కి అనంతరం అది ఉండవలసిన 
దానికన్న  వెనుకవడింది, దీనినిబట్టి, మరొకగహా మేదో 
యుశేనన్‌ను అకర్పిస్తూన్నదని నిర్ణయించారు. ఈ కొ త్త 
గ హం యొక్క నాన్ని గుణించ డానికి ఇద్దరు యువ 
ఇాశ్రుజ్ఞైలు పూనుకున్నారు, జూన్స్‌ కౌచ్‌ అడమ్స్‌ అనే 
కేంటిజ్‌ ఇాన్రు వేత్త ముందుగా తన్‌ లెక్క. పూర్తిచేసి, 
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1845 నెచ్రెంబరులో దానిని (బిటిషు నయ్షత,వేత్త అయిన 
వరీకి వంపుతూ, కొత్త గపహాన్ని ఫలానిచోట వెతకవలసిం 
దని అలా! అయితే ఏరీ వెంటనే అతని "లెక్కలు 
అమోదించ లేదు, 


లి వెరియర్‌ అనే (ఫెంచి శా నశ్రు వేత్త 184౮3 వేనవిలో 
తన లెక్కను పూర్తిచేసి, బెర్లిన్‌లో ఉండే తన మిత్న్కుడెన 
గాలే అనే శా శ్ర వేత్తకువంపుతూ, 'తానుగుణించిన వకారం 
ఫలానావోట ఆకాశాన్ని వెతికినట్టయి లే కొ త్తగహాం 
కనిపించవచ్చునని ఉత్తరం రాఇౌడు, ఈ ఉత్తరం గా లేకు 
1846 సెవెంబరు 28 న అందింది, ఆరా_లతే ఆయన ఆలి 
స్కో పుతో నిశ్రేశించిన అకాశభాగాన్ని వరిశీలించి, గుణిం 
చిన స్టానానికి ఒక్క-డ్నగీ ఎడంగా కొ త్త గ హోన్ని చూశాడు, 
ఇంగ్లీషుశాన్రు, వేత్త గుణించిన (వకారం కూడా అది ఉండ 
వలసిన గనం అబే, అయిళలే అక్క_-డ దానికోనం ఎవరూ 
'వెలికిన పాపాన పోలేదు, 


నెవ్‌ ట్యూన్‌ ఉపరితలం గురించి వివరా లేమా తెలి 
యను, డాని నరానరి సాందత చాలాతక్కువ (1"27,). 
అందుచేత మనకు కనిపించే దాని వరిమాణంలో హెచ్చు 
భాగం వాయువులు కావచ్చు. స్పెక్టోస్తోపు సాయంతో, 
చాని వాతావరణంలో మిఖేన్‌ ముఖ్య మైనదసి, ఈ (గ్రహాం: 
16 గంటల కొకసారి తనచుళ్టూ తాను తిరుగుతుందనీ కని 
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పెట్టారు, దీలిచుట్టూ "ండు  చందవనూవమలు  లిరుగు 
తున్నాయి, ఇది ఆఒబలిస్కో. పునహాయంతో, మాతమే 
వరాడ వీఠివ్లతుంది, 


సౌరకూటంలోని కట్టకడవ టి గహమెన ప్లూటోను 
కు-డా, ఇంచుమించు నెప్‌ట్య్యూనును క్‌ి ఇెట్టినట్టుగానే కసి 
“వెట్టార నవచ్చు. యుేనన్‌, నెప్‌ట్య్యూన్‌ గమనాలలో కొన్ని 
అవకతవకలు కనిపించాయి, ఈఅవకతవకలు మరొక[గహాం 
మూలాన కలుగుతున్నాయని ఊహించి, పెర్చివల్‌ లవల్‌, 
వీరీరింగ్‌ లిద్దరూ 1015 లో గణితరీ త్యో ఈ గహాం ఉండే 
స్థానాన్ని నిర్ణయించారు, కాని వారు అపాం తాన్ని ఎంత 
శద్ధగా అన్వేషించినవ్పటికీ (గహాం కనిపించ లేదు. 1916లో 
త మరణానంతరం వదమూడేళ్ల పాటు ఈ (గ హంకొరకు 
అన్వేషణ జరుగ లేదు, తిరిగి 1029 లో 'వెర్పివల్‌ అబ్బ క్వేట 
రీలో .ఈ[గ హూంకొరకు అన్వేషణ ఆరంభమయింది, 1980 
ఫ్మబవరి 18 నసి, డబ్వ్యు. టాంబో, మిధునరాశి నత తా 
లకు తాను తీసిన ఫొటోలో లవల్‌ నూచించిన సానాసిక్‌ 
6 డిగీలు వెడగా ఈగ వోన్ని గమనించాడు, ఈ ఫాటోను 
లోగడ తీసిన ఫొటోలతో పోల్చిచూసి, అది (గహమేనసి 
నిర్రారణ చేసుకున్న తరువాత, మార్చి 18నకొ _త్త్మ్గపహాం 
కసి 'పెట్టబడినట్టు (వకటన జరిగింది, మార్చి 128 లవల్‌ జన 


౮ 


దినల, అబేరోజున (1781 లో) హౌర్ష్తల్‌ యునరేనన్‌ను 
క నిపెట్టాడన్న నంగతి గుర్చుంచుకోవాలి | 

ప్లూటో అంతు లేనిదూరాన ఉండడంచేతా, అది 
చిన్నగ హం కావడంచే తా, డానిని లిస్కో-పుతో 
చయూడడంకూడా కష్ట మే, 10500 మార్చిలో, త00 అంగు 
ళాల "లిస్కోప్‌ సాయంతో శైపర్‌ (1210లా ప్లూటో 
వ్యానం నిడివి ఠి,600 మెళ్లని కనిపెట్టాడు, దాని బరువు 
ఉజ్ఞాయింపున భూమిబరువులో వదోవంతు, డానికి ఉవగహ 
మేదైనా ఉన్నడీ లేనిదీ ఇప్పటికింకా తెలియదు, సూర్యుడి 
నుంచి దాని సరానరి దూరం 867 కోట్ల మెళ్లు, అయిళలే 
డాని కక్ష్య అతి దీర్షవృ త్తంకావడంచేత దానిదూరం 276 
కోట్ల నుంచి 459 కోట్ల మెళ్ళకు మారుతూ ఉంటుంది, అది 
సూర్యుత్లె ఓఒక్క- సారి చుట్టిరావడానికి 2481 సంవత్సరాలు 
వడుతుంది, 

ప్లూటోకు అవతల ఇం కేమెనా గహలున్నాయేమో 
ఇంకా తెలియదు, అయిలే తోశచుక్కలూ, ఉల్కలూ 
ఇంతక న్న పాచ్చుదూరాలలో సూర్యుడిచుట్టూ తిరుగు 
తూన్నమాట ఖాయం, ఇవన్నీ గాఠ, గురు అంగారక గహ 
కతల మధ్యగా (గహసముదాయం ఒకటి సూడ్యడి చుట్టూ 
తిరుగుతున్నది, వీటినిగురించి నంగ హంగా తెలుసుకుందాం, 


శం అల్సగ్ర హాలూ, తోక చుక్కలూ, 
9 ఉల్కులూ 


అల్స్బ్మగహాలు (4566570168) 1 


బోదే నత. (వకారం అంగారకుడిక్రీ, గురుడికీ 
మధ్య ఒక [గహాం ఉండి. ఉండాలి, ఈ విషయం అఆలుసు 
కునేటందుకు యూరపులోని నతు త వేత్తలు కఇలిన్కో-పు 
లతో అకాశంలో కొన్నిిపాంతాలను ఒక నిర్దిష్టమైన 
దూరంలో గాలించారు. వందొమి దవశ తప్పి తొలిరోజున, 
అంశు 1801 జనవరి 1 న, సిసిలిలోని వాలెర్మో నగరవాసి 
అయిన పియాజీ అనే నయత వేత్త, అనుకున్న దూరంలో ఒక 
నమ్యతంలాటి దాన్ని కనిపెట్టాడు. అయిలే అది ఇతరనత 
(తాలలాగాశాక ఫొటోలో కొంచెంగా కదిలింది, ఆయన 
ఊానిని అఆరువారాలపాటు గమనించి, తరువాత జబ్బు 
వేయడంవల గమనించ లేక పోయాడు, జబ్బు నయమెనాగ 
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అది ఆయనకు తిరిగి కనిపించలేదు, అయిలే ఆయన దాని 
సానాలనుగురించి (వాసుకున్న వివరాలనుబట్ట (వఖ్యాత 
గణిత వేత్త గౌన్‌ అనే ఆయన దానికత్మ్యును గుణించి, అది 
ఒక (గ హమనీ, అంగారక గురుల మధ్యగా అది సూర్యు 
చుట్టి వస్తున్నదని కని పెట్టాడు, మరొకనంవత్పర గడిచాక 
నే న అచే గవాం తిరిగి కనబడింది, 
దానికి ** చె దేని” పేరు పెట్టారు దానివ్యానం శీ80 
వెళ ని లేలాారు, + 


అంత చిన్న[గహాం సూర్యుడి చుట్టూ తిరుగుతున్నట్టు 
తెలియగానే ఆ పాం తాలను అ నేశమంది 'బలిస్కోపులతో 
వెతికారు, మరొకనంవత్సరంలోపుగా మరొక అల్ప్మగ హం 
“*వల్లాన్‌ *. (904 మెళు)ు కనుగొనబడింది. 1804 లో 
“జూనో”” (120 మెళ్లు), 180/7 లో “వెస్టైా (వశ్త౦ మెళ్లు) 
కని వెట్టబడ్లాయి. తరువాత ప్రి ఏళ్ల షం ఏమి కని వెట్ట 
బడ లేదు, “8% 1845లో హాన్కే_ లే అల్పగహోన్ని 
కని పెట్టాడు, అది మొదలు ఏటా కొత్త అల్న్మగహోలు 
బయటవడుతూనే ఉన్నాయి, 


ఇప్పటికీ 2౨,000 కు మెగా అల్బ్మగ్గ హోలు కనిపెట 
బడ్డాయి, ఆకాశంలో లతుకుమించిన అల్ప్మగ హోలుండవ చ్చు 
ననీ, వాటిలో సుమారు [00 అల్ప గహోలు మాతమే 0 
మెళ్ళకు మించినవ్యానం కలిగి ఉంటాయని అంచనావేస్తు 


౦) 


న్నారు, కనుక వాటన్నిటి మొ త్తంబరువు భూమియొక్క 
బరువులో 640 వ వంతుకన్న తక్కువ ఉంటుంది, ఈ 


ఈ అల్ప గ హోలన్నిటి కత్యులూ వ రులా కారంగ లవి 
కావు. *“ీఇరోన్‌”” అనే అల్ప[గ హంయొక్క కయ్యు అంగార 
కుడి క త్యులో వలి (వ వేశిస్తున్నట్టు మొట్టమొదట కనుగొన 
బడింది, అటుతరువాత “అవూలో”, ““అడోనిన్‌””, 
““హోెర్చిన్‌ అనేవి భూమియొక్క కత్యునూ, శుక్రుడి 
కశత్యున్నూ అధిగమించి సూర్యు, నమిోవిస్తూ తిరుగుతున్నట్టు 
న్స్పష్టమయింది, 1040 లో వార్‌ చఛాదే అనే నత[త వేత్త, 
““ఇక్కారన్‌ ') అనే అల్ప్బగహాు బుధుడిక తమ్యునుకూ డా 
అధిగమించి సూర్యుడికి 210 లయల చెళ్ల దూరంలోకి "వెళు 
తున్నట్టు కని పెట్టాడు. అయిలే భూమి క త్యూ, ఇక్కా-రన్‌ 
క శ్య్యూ ఒకదానికొకటి ఏటవాలుగా ఉండడంచేత ఆ అల్ప 
(గ్రహం భూమికి జీ6 లతల మెళ్ల కంక తక్కు. వదూరంలోశీ 
రాలేదు, ఈ రెండు కత్య్యలూ ఒక దాన్నూకటి న్చృశించ 
డమే జరిగిలే, ఎవ్వువో అకస్మికంగా ఒక మహావర్వతం 
లాటిది ఆకాశంలోనుంచి వచ్చి భూమిని డికొని, , అపార 
మెన నస్టాన్ని కలగ జేస్తుంది. అతాకిడికి భూమి రెండు, 





 * సగటు వ్యాసం 20 మైకు అనువంకేే--భూమి వ్యాసంలో 
400 వ వంతు _ ఈ అల్బ్ప్మగహాల సాం[దతకూ డా ఇంచుమించు భూమి 
పౌందతతో సమానంగానే ఉన్న దనుప్రం శే, 

వాటి బరువు, ],00000%(2 శై) == కేగి 
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పటము 1% 


1, గురుడు, ౮2, అల్ప గహోాఅకత్యు; 
3, అంగారకుడు 4, భూమి; 5, నూర్యుడు, 
“ఆల్బ్పగహాల కక్ష్యలు” “ ఆఅఆసేళ ఆొల్బ(గహాలు నక 
శారంగల కత్స్యులలో తిరుగుతున్నాయి. వాటి కత్యలు ఆం౦ంగా 
రక, భూమి శుక కక్ష్యలను ఆధిగమించి నూమ్యడికి దగ్గిర ౫ 
పోతాయి, 


మూడు నముక్క్య_లుగా బద్ద లె నా వావచ్చు. అయితే ఏ ఆల్బ 
(గవాంయొక్క-_ క య్యా భూవమియొక్క- క మ్యును ఎన్నడూ 
న్నృశించి ఉండలేదు. మనకు తెలిసినంతవరకు భూమికి 
చాలా నన్నిహితంగా రాగలిగిన అల్బ్మగ హాం హెర్చిన్‌ 
ఒక్క-శు. 1987 లో _అదడి భూమికి ఉ85,000 మ్ల 
ఎడంలో మూతమే దాటి వెళ్ళింది, అడి అంతకంశు 


వ్‌ 


దగ్గిరిగా రాదని ఆళించుడాం, నిజంగా రాగలిగిందో, 
(వమాద మే! 

మునకు ఇఠోన్‌ కత్ష్యు కచ్చితంగా "జేలుసును, ఖది 
భూమికి వాలా నమిీివంలోకి (140 లవల మెళ్ళ దూరానికి) 
వస్తుంది గనుక, _ ఈ అల్ప గపహాం సాయంతో భూమికీ, 
సూర్యుడి మధ్యడండే దూరాన్ని గుణించడం సాధ్యం, 
1981 లో ఇది భూమికి అలినమూావంగా వచ్చినవ్వుడు, 
పారాల్త న్ఫెన్సర్‌ జోన్స్‌, 14 చేశాలలోగల 20 అబ్బే 
టరీలూ"” చేర చాన నాలా 2847 ఫొటోలు తీయడం 
జరిగింది, రా[తిపొడుగునా భూమి తిరుగుతుంది (కామెరా 
కూడా తిరుగుతుంది) కనుక, అందువల్ల కలిగే ఇరోన్‌ 
రయొక్క స్థానచలనాన్ని పురన్క-రించుకుని ఇరోన్‌ ఉందే 
దూరమరా, సూర్యుడుందే దూరనమూాకూడా  గుణించ 
బడ్డాయి, 1896 నాటి పారిన్‌ నమా వేశంలో ఆమోదించ 
బజేన సఃకార్యుడిదూరం 0౨8* 27 లతల మైళ్లు, ఈ లెక్కలను 
బట్టి 080,038 లతుల మెైళ్లుగా నవరణ చేయబడింది. 

-ఈ అల్బ్మ్గ హో "లెలా నంభవించాయి + 

ఈ (వశన్నకు నిష్క-ర్ష అయిన నమాధానం లభించ 
"లేదు, అనేకనమాధానా లీవ్య బడి నవ్పటికీ (వతి నమాధానం 
లోనూ ఏదో ఒకలోవం ఉన్నది, అంగారక గురు ([గవోల 
మధ్య ఉండిన ఒక (గపహాం వగిలిపోయి ఉండవచ్చునసి, అల్బ 
(గవోలు డాని తాలూకు థళకలాలు కావచ్చునని హాననిళ్‌ 
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ఓల్భర్‌్స్‌ (1లు౧౫౦ 01143) భావించాడు, ఈ అల్ప్మగ హాలు 
బఒకవ్వుడు సూర్య కాంతిని పాచ్చుగానూ, ఒక వ్వ్చుడు 
తక్కువగానూ [వతిఫలించడం చేత ఇవి వగిలిన ముక్కలుగా 
వరిగణించబడుతున్నాయి, కాని అల్ప [గ హోల కత్మ్యులను 
బట్టి చూసినట్టయితే అవి ఒశేవోట, ఒశేనమయంలో 
ఉద్భవించి ఉండడం సాధ్యం కాదని నికాల్సన్‌ అభఖిపాయం, 
సౌరకూటానికి చెందిన (గ్రహాల పుట్టుక ఈనాటికికూడా 
తీరని నమన్యగానే ఉన్నది. ఒకవేళ ఈ రెండుసమన్యలకూ 
నంబంధం ఉన్న చేమో! 


తోకచుక్కలు 


(పాచీనకాలంలోకూడా తోకచుక్కలు కనిపించడం 
భయాందోళనలు కలిగించేది, కొన్ని తోకచుక్కలు కని 
వీించినవూడు (వవంచంలో కొన్ని (వముఖనంఘటనలు జరి 
గాయి. ఉదాహారణకు, కీ, శ, 66 లో, కాంతిమంతమైన 
“పాలీ” తోకచుక్క. కనివీించినవ్వుడు రోమనులు జరున 
'లేమునగ రాన్ని ఏధ్యంనం చేశారు. మరొకసారి అది 
1066 లో కనిపించినవ్వూడు నార్నండీ (వభువు ఇంగ్షండును 
జయించడానికి అది సూచనగా భాపించబడింది, 1665 లో 
లండనునగరంలో ప్రేగు వ్యాపించి, అనేకమంది మరణించి 
నవ్బుడు "కాంతిమంత మైన తోకచుక్క-కనివించిందని జేని 
యల్‌ డిఫో అన్నాడు, లండనులో గొవ్చ అగ్ని. వమాదం 
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కలిశేోముందుక్తూడా తోకచుక్క. కనిపించిందిట, 1811 లో 
(ఇంకొక వడాదికి నెపోలియన్‌ రప్యావె. దాడి "వెళ తా 
డనగాా ఆకాశంలో అతి న. తోకగల తోక చుక్క 
కనిపించి, [(వవంచఛాన్నంతనూ అఆలదెడి పెట్టింది, రహ్యోవైె 
నసవోలీయన్‌ దాడి నర నాశనమెనమాట  వ్వాాన్తవమే, 
1910 లోహాల” తోకచుక్క మళ్ళీ కనివంచినమూడు, 
ఇంగ్హండు రాజెన ఏడవ ఎడ్యర్డు చనివోయాడు, అయితే 
ఈమాటకూడా+ చెవ్చుళ్‌ వాలి. రెండు రయి లాలు 
జరిగినవ్వుడూ, భయంకరమెన భూకం పాలవల్ల విధ్యంనం 
జరిగినవ్వుడూ, వరదలువచ్చి వినాశనం కలిగించిన వ్వుడూ 
తోకచుక్క_లు కనిపించ లేదు, శ్‌ 


(గహాలలాగే తోకచుక్కలుకూడా సౌరకూటానికి 
చెందినపి, అయిలే వాటికత్యులు వేరు, (గ హాలకత్ష్యులు వేరు, 
సామాన్యంగా తోకచుక్క_లు సూర్యుణ్తి చాలా దగ్గిరగా 
సమిపించి తిరిగి ఎంతోదూరానికి వెళ్ళిపోతాయి. కొన్ని 
తోకచుక్కలు సు+ర్యుస్లై ఒక్క- సారి చుట్టిరావడానికీ ఎన్నో 
శ తాశ్రాలు వడుతుంది, అది అలా ఉంచి, తోకచుక్క_లలో 
డాదాపు నగం సూర్యుణ్ణి చు శ్రైటవమూడు వడమరనుంచి 
తూర్పుకు పోతాయి, మిగిలినవి తూర్చ్పునుంచి వడమరకు 
పోతాయి, 

తోకచుక్క. వెంట ఉందే తోళ చూడడానికి భీక 


రంగా ఉంటుంది, కాని వాన్తవంగా నిరపాయమైవనది, తోక 
ణా " 
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చయుక్కాలో వమూడుభాగాలున్నాయి, డానితల, లేక శేం 
[దకం అసంఖ్యాక మైన చిన్న నలుసులతో కూడినది, ఈతల 
చుట్టూ వొగ లాటి వాం ఉంటుంది. కబలీస్కో పులో 
తోకచుక్క. కనిపించడానికి త్రోడ్స బేడి క ఈ పొగలాటి వదా 
రమే, సూద్యుడి 'వేడివల్ల తోకచుక్క_తలలో ఉండే వాయు 
త్‌ వెలువరించబడ తాయి, తోకచుక్క తలచుళ సకాడందే 
(ద్రవ్యంలో  కార్పన్‌ జె అక్సయిడ్‌ , నయనజన్‌. వైరా 
వాయుఫ్పులున్నట్టు చ్పెళ్టోసో. సుల నహాయం. తో కనిఇెట్టారు. 
తోకచుక్క సూర్య ణే నమిోపించివ పస్టుడు షట 
ఇనుము, సిశెల్‌ లోహావాయునులుకూడా అ౦దులో 
కనిపిస్తాయి, 


నాళ పీడనంవల్ల ఈ వాయువలూ, నలు 
న అ 


శుులూ భూఖి తి కుళ్ళ నుంచి సూర్యుడికి ఎదురు 


శు 


య్‌. 


దిష్కగా చ వేయబడతొాయి. ఇవే తోకలాగా 
క సిషినాయి, తో క చుక్క సూర్వుడికి దగ్గిర అప్రునున్న 
కొదీ పీడనంహోెచ్చి తోకనిడిని పెరుగుతుంది. తోక 
ఎవ్వడూ సూ వ. ఎదురుదిక్కు_. గానే ఉంటుంది, ఒక్కొ 


క, వా డీ 'ఫోకనిడివి కొన్ని కోట మెళుంటుంది, జయిలే 
[న్వు ల 

తోళలోని నలుసుల సారదత ఇచాలాతేక్కువ గనుక అవి 
నతు. తొలనుకూడా కనవడకుండా చెయ్య లేవు, 1010 లో 
(“బాలీ త్రోకచుక్క్యయొక్క  తోకలోంచి భూమి వెళ్ళి 
నవూడు, భూమి -శ్రీవో (వమాదం కలుగుతుందని కొంద 
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రనుకున్నారు, లని ఏమిజరగ బేచు;ు జరగదుకూడానూ, 
తోకచుక్క (గ వోసికి సమిీావంగా పచ్నినందుపల్ద [గహాం 


అ) 


స య. వ 
ఉఊయొక్క గథటునంలో ఎలాటినూరాా రాము, హహూారి నె శోక 
ఇఒ. వ ళం న. . న న్న రీ 
చుక్కూగ మనం చూనవమ్వు, తొ క ముక్క_ భారీ హానికి 


ఇ యయ ఆ 
నమి+వంగా పెళ్ళి ననున సం లో వారు సంది, 
త్‌ో 


గురుని చ నే ర. ట్ల త ఆ[గహంం 


వాటిని అక్ష రన్న వ ప హ్యానం, 
నై టో 
ర్‌ ఇ ౯ కటట నై ఆశ్‌ 
ఎప్‌” “స్త్‌ క క మ వాసెవలలోనే ౧దీ 
సి 
న ఎతేమె తయ 1 మ. నాలం త్రుర ఓవ్లుక: సమం 
హ్‌ స్ట ర ల్లి ఓ 
కం సమ్బిు, అయిన వె “ఆ హవనం ఎనిమా. ఓ కితాగా 


ర.పదు, టి సతో సపావంచినక్టు ను దాసి య్య్యాసం 
నం చస లను. తపా సట! సక్షంబరు సే 
ల్‌ 


| (జ 
శ్‌ లీ 
స ఖః గ 
జ జ అప పనా నా 
ధ్‌ 
గ్‌ లా 
హం ల 
ల 
ప్‌ 
౧ 
టై న 
హ్‌ వన 
క్‌ ల్‌ లోను వ. ! 
వ్‌ ల ష్‌ 
వ ములు 
చ్‌ ల. 
ఇ 
చై 
శు బ్య 
ఎర + గ్‌ త 
చరం చో వలం 
ఎ ల ళీ ళ్‌ 
న్నే న్డ 
లో శ బ్‌ | 1 న 
య ల్‌ో న్‌, లట 
౮ ల 111% ప 
(11; భ్‌ ౪ ం స్స 
లగ |, ల జ 


“త్రో క్రమ్రుక్రష్న డ్రి క్తో స టా. దగ్గిర అయినవ్‌ గాన్రీ 


తోక నక మవుతుంది, 
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“పశలీి” తోకచుక్క- కనిపించినవ్వుడు దానితల వ్యానం 
6,000 మెళ్తున్నట్టులెక్క- లేల్బారు; డిసెంబరు 18 న $,600 
మెైళ్లుమూ(త మే ఉన్నది; 1910 ఫి బవరి 4న 5,$00 మెళ్లు; 
మే 9 న 1,000 మెళుు మే 22 న 800 మైళు మాతమే ' 
ఉంది, సూర్యుడి వేడికి దాని తల వేడెక్కి, దానినుంచి వాయు 
వులు వెలువడు తొయి, అందుచేత  డానివరిమవూణం త 
పోతుంది, అందుచేతనే దానిచుట్టూ ఉండే పొగ విభాగం 
వ్యాకళో చంపాందుతుంది, 'సెవింబరు 18 నః 18,000 మెళ్లుం 
డిన ఈ విభాగంయొక్క_ వ్యా నం జెంబరు 114 
నాటికి 2,20,000 మెళ కు "పెరిగింది, తలయొక్క- 
(వమాణం వ్‌00 మెళ్లువూ(త మే ఉండినముడు దాసి సాందత 
అత్యధికంగా ఉంది, శాని అవ్వుడుకూడా అది 0,2 కంళ€ 
తక్కు. బే, 


తోకచుక్క కత్ష్యును గుణించవాలంశే అెండు, మూడు 
రోజులపాటు దాని గమనాన్ని గమనించాలి, ఇలా చేసిన 
ట్రయిలే, గౌన్‌ వీవరించిన వద్ధతిలో దాని పూర్తికత్యును 
గుణించవచ్చు, కొన్నిరోజులువ స్లై ఈ ౫సణనం ఆధునికగ ణక 
యం[తాల సాయంతో కొద్రిగంటలలో పూ ర్తి అవుతుంది. 
గుణించి తెలుసుకున్న కత్యు నరిగా ఉన్నదీ లేనిదీ తోక 
చుక్కను పత్యతంగా పరిశీలించి తెలుసుకోవచ్చు, తోక 
చుక్క-ల (వదఖీ.ణ కాలం (తమక త్యులో ఒక చుట్టు తిరిగి 
వవచ్చేశాలం) కొద్దినంవత్స రాలు లగాయతు అనేకవందల 


న! 


వళ్ల దాకా ఉంట్టుంది. “హాలీ” తోకచుక్క. [కీ పూ, 240 
నుంచి 76 వళ్ళ కొకసారి నకమంగా కనివిస్తూవస్తున్నది, 


తోకచుక్క. లెలా పుశ్లేదీ ఇవ్చటికీ తెలియదు. అవి 
గసరుడు, శని లాటి భారీ గహాలనుంచిగాని, సూర్యుడినుం జే 
గాని వెలువడి ఉండవచ్చునని ఒక సూచన వేయబడింది. 
చా(్రి కత్తులు అంత ల్‌ ఎందుకున్నా యో, అపి వట 
వాలుగా ఎందుకున్నా యూ వివరి చేతవ్ప ఈ సనూచనఅు 
అ మోదకరం కావు. 


ఈల్యాలు శ 

ఆశాశంనుంచి నత తాలు రాలుతున్నట్లు కనిపించే 
దృశ్యాలు మనమందరమూ చూసి ఉన్నాం, కాని అవి 
నత తాలుకావు, అవి ఇసుకనుపోలీన నలుసులు, అవి అతి 
వేగంగా గాలిపాగరలో [వవేశించి, గాలిరాపిడికి అమితంగా 
ము (దవిం చడం చేత ఉల్క-లుగా మనకు కనివిస్తాంయి, 
అవి అంతరితుంనుంచి వచ్చే పదాలు 1888 లోనే 
తెలియవచ్చింది, ఆ యీడు నవంబరు 12 న అమెరికాలో 
ఉల్కలు 'వెద్ద డల్లుగా కనిపించాయి, వివిధ పాం తాలనుంచి 
వాటిని గమసించినవారంద!కి కూడా అవి సింహరాశి నుంచి 
వచ్చిన శ్రే కనిపించాయి, అవి మనవాతావరణంనుంచే వచ్చి 
నట్టయి కే వేరు వేరు (పాంతాలనుంచి చూసేవారికి వేరు వేరు 


క్షే02 


(పాం తొలనుంచి వచ్చినట్టు క్‌ నబడిఉండాలి, (వతినంవత్సరం 

నవంబరులో ఉల్క-లు జలుగా వడ తాయి, ఆఅ జల్లు ఒక్‌ మూడు 
ా 

వెద్దదిగానూ, ఒగి వూడు చిన్న గగానూ ఉంటుంది, అటే 


ఫ్ర 


ఆగసు సవెలలో ఈ జలు ““వర్పియన్‌ లాన్‌నుంచి వసుంది, 
4౬ క మి 

ఈ ఉల్క-లకూ, తా నచుక్కల కమ్నలకూ నంబంధఢం 

6న్న ట్టు ఇవ్వుడు మిసకు జెలుసు. త క చుక్కలు (నయా 

ర్‌ 

ణించే "దారిపొడుగునా అసంఖ్యాగ వాన సనలువమలూ, భూ 

ము 
దిగ టడివో తాయి, లేనని యన్టలొ ఫాక వాగు చదూో భూనిి ఈ వలు 
సులమ ఫ్య కూ, ధూల టా (వ “వచనా చినవంకు ఈ) క్ష 
య అప 
గాలితిి ఘర ఆంవొంది షా తాయి, అస వునరకు ఉలా 
న్‌ 

వన శో 

వఠరంలాగా కనవవుచుంసి, + 
తు 


6%ఇ_ లు ఊఆజాలరణష౦? గె టులో తష "0 మెళ 
ట్రై సాధారణంగా గాటథింల్‌ 60 చేక 


చా ౯2 
ఎరు న్‌ పుం ఎవోను ఖా. క్క య జ స. ఉల్క. 
అవీ 6ం 


గాలిలో పూర్తిగా వాండివోక, భూమినవై న వడతడం కూడా 


౧ి 


(% 


టనసించవచ్చు. షలావ డేటు నేల దిన్న చిన్న మొంపు 
డ్డ 


"అఆ వోతొయి, చవాటిసని జేల్టాశిలలు (006160101665) అంటారు, 


ర్త! 


సక నేల సమ్‌ న చిన్నవో, ఇఎఅదవో ఉలానిలలు కనిపించ 
య తా 
ఉండవచ్చు. ౪ ఇవీ “దివి నుండ్‌ భువికి * నచ్చివడీనవి. వాటిన 
విశేవించి ఇబూ-డగా వాటిలో భూమిమిోద ఉండే ఇనుమూ, 
0 

నిశెల్‌ , "కారఠీయం, మనగ్నీ మీయంలాటి లోపాలే గనిపి౨ 
యె 

షవాయి, 6% త్తర్మధువాన్ని కనిసటిన రాటర్‌ వీయరీ 
టి ౬ ౬ 


1897 లో (గీ న్తాండు నుంచి మరాడు పెద్ద ఉల న్‌లలు 
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"తెచ్చాడు. ఈ వకాడింటిలో | బాగా వెద్దది $6“5 టన్నుల 
బరువున్నది, వ(3ని స్య్యూూయార్కు- హ్య్యూజియంలో 
ఉంవారుఎ 

అమేునికాలోని అకివేోనా (సాంతేంలో ఫొన్ని వేల 
వళ్ళ [,కితం ఒక నొవృ శల్తాళిల వతనమై, 4.౨00 అడుగుల 
వ్యానమూ, స 70 అకుగులలోచూ గల జక (బ్రహ్మాండమైన 
గుంట ఏర్చడంది, ఉల్క భూవమిలోవలి! బాలా లోతుకు 
చొొచ్చుకుసిసోయు వుండాలి, 

ఇంతకంశా కూలూ వమెవడేల్క 1305 జూన్‌ 35౮0న 
ఎ వీరియోలో వడి 4 వల 'సవరపు మైళ్ల మేర అపారమెన 
నష్ష ష్టం సై. మోదతే! (నవం చ్‌యుద్ధం మూలంగా 
14 వ ష -ఈ వా! లమ టై? లో కులీక్‌ 
అస రస్వును శానస్ర్రైప త్త మరికొందరు కాత్రు వేత్త తలను 
వంట బెట్టుకుని ఆచోటికి వెళ్ళి వివరాలు చవూఖాడు, ఉల్టా 
పాతిం జరిగిన వో (ట్ర లై చూ వ్ర మెళ్ళ మేరదా కా ఉండేన 
చెట్లన్ని న న ఘమూాలంగా పాయి. "అవన్నీ 6ఉల్క్య- వడిన 
నోటికి. ఎదురువక్క_గా వడిపోయాయి, వతనస్థానానికి 
చుటూ వదిమైళ్ల్ళ మేంలోగల చెట్లూ చేవమలూ పూర్తిగా 
జ పు. ఉల్హాకిల పతన మైనవ్వూడు ఉరుము కన్న 
పెద్ద చవుడుతో సు మసివించింద పి, వెంటనే ఆ పొంత 
తా మంటలూ, పాగా వ్యాశరచాటు ఆ (పాంతంలో 
నివసించేవారు చెప్పారు, అక్క-డికి $0 మెళ్ళ దూరాన 


కే04 


వుండే ఇళ్ళ కిటికీల అద్దాలుకూడా బద్దలయాయని వారు 
చెప్పారు, 

అదృష్టవశాత్తూ అలాటి సంఘటనలు వాలి అరుదు, 
అలాటి ఉల్హాపాతేం ఏ మవోనగరంమిదనో జరిగితే, 
పా(డొజను బాంబు వడినదానిక న్న పెచ్చు సధ్యంసం 
జరుగుతుందన డాని శేమిీ నంబేహూంలేదు, 


ర్‌, సూర్యుడూ, సక తాలూ 
అ నో 


చీశ్రటి రాతి నిర్శలంగావున్న ఆకాశంశేసి చూసి 
నట్టయి లే మనకు చిన్న, పెద్ద నతు, [తాలు మిణుకు మిణుకు 
మంటూ కొన్ని వేల సంఖ్యలో కనిపిస్తాయి, చిన్న కులిస్తో 
సుతో చూసినట్టయి లే, ఉత్తకళ్ళకు కనిపించని నత (తాలు 
ఇంకెన్నో వేలు కనివీస్తాయి, [వవంచంలో కెల్లా పెద్దదైన 
£00 అంగుళాల 'బలిస్తోపు అమెరికాలో ఉన్నది; దానిలో 
నుంచి చూసినట్టయి తే వ్రంచుమించు వెయ్యికోట్ల నఠథ తాలు 
కనబడ తాయని అంచనావేశారు, ఈ సత తాలనేవి ఏమిటి? 
"శే వలమూ లంకాకా ఆకాశాన వొదిగిన మాణీ 
క్యాలా న 

ఈ కోట్లాది నత తాలలో (వతి నతు[తం ఒక 
సూర్యుడు | వాటిలో కొన్ని మనసూర్యుడిశ న్న ఎంతో 
వెద్దపి. అవి అంతు లేనిదూరాన ఉండడం చేత ఫొది కాంతితో 
చిన్నవిగా క నిపిసాయి, 
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క, శ, 130లో ఈజిప్టుకు చెందిన క 
టోలమిోా ఒక సూతం (వలిపాదించాడు, డాని సనునరించి 
నతు. (తాలను వాటి కాంతికి అనుగుణంగా వేరువేరు తరగతు 
లుగా విభజిచారు,. నతు తాలలో కెల్లా పాచ్చుకాంతిగలవి 
ఒకటవ తరగ లి నతు తాలు, అంత తకంకు కొంచెం తక్కువ 
కాంటిగలవీ ఆంజవపరగతసి, మూడవతరగతసీ ___ అలా 
తరగతి పిళిజనపాగింద, ఉట తగంటితొ న. నచట లా 
లలో అత్యంలే శా. తప్‌ య. 0వ తతి నల తాల 
ఒకటవ తీరగ ఓ నమ! కాలు ఆరవణతరగతి నతు తొలకన్న 
వంద రెట్లు కాంపివ న ల ఉంటాయి,” చిన్న ఇ్రలిస్టో మ 
సాయాతో 12న తిరగఖికి చెందిన 4 (తాలనుకూడా 
డవచ్చు. ఇఏ ఓఒకటవతిరగతి నత్నలాంచలా ౨,500 న 


మ. ళ్‌ 
త/ 


మ 


౨తు కాంతి కలీ ఉంటాయి, ౨00 అంగుళాల ఆఒలిసోసు 
వ 


* 2 టవ తగగతి నశ ఆశాలు (వ తరగతి సతు తాలకన్న 
వంద మై ఎప్క_వ కాంతిమంతంగా ఉంటాయ నే ఊహతోనే ఈ 
సతత. 5 తయారుచేశారు. ఆగో తరగతికి ఒకటవ తరగతికి మధ్య 
ఐదు తరగతులు ఉన్నయి, నూటిలో 5 వ వగమూలం 2"౧13 
(2-512== 100 ఆవిధంగా ఒకటవ తరగతి నత తాలు "రెండవ 
తరగతి సత తెలకన్న అనల రెట్రప్‌ స్య ఆాంటిమంతంగా ఉంట 


య్యన్నమాట, అలా గే మూడోతగగతి సత్సత్రంకం మె మొదటి తరగతి 
నత్శతం ఉంన్‌ 12 ఏ జర్‌! 2 68 రెట్లు ఎక్కువ శాంతిమంతం౦ం-గా 
ఉఊఉఊంటుంఏవి,. అబేవిధ౦ంగా, ఇ3ర తరగతుల నక్ష్యతాల శాంతినికూ డా 


కే07 


సాయంతో 2ఫ*5 వ తరగతికి చెందిన నత తాలను సైతం 
ఫొటో(గాఫు చెయ్యవచ్చు. ఈ నత తాలత్రో పోల్ప్చిలే 


ఒకటవ *తరగతి సత తాలు 40 కోట₹టు  కాంతివుంచ 
ఎ) ఇ 


"వెంనవి, 
66___. 

ఒన్టటవ నొరగతె నక్ష (ల "బంక రం సె పపా+డా కాంటజిమంత 
మెనపికూడా అకాశంలగో మనకు కసివిపాయి.. వాటి తరగ 
౬... ఆ న 

స్‌ 7) లో సా ఖా 
మతములు బెం వంచ యాసిన్‌ వీన్న సంఫ్వలూ (201005), సున్నా: 

ర్‌ం మ గ్‌ 

/ శ | కీ ॥ నీ |. 
తరం (షఘైులక్రి నంఖనలూమూజా ఉపియాగీను న్నారు, 

క ష్‌ 11 వ ఎంట కొ రొ లర 
నత. తాలస్ని టిలోక కాంట్‌ మంత మన “'సెయని ఈ9ు- 
క్‌ న నుని 
1.53 తరగతి ఇవాారు, అనంంత  శకాంటిమంతంగా రన్న 
న న్‌ 

వఫవ: గురు. గ హు _ ఉ4,లి తరగతిలో ఉంఎటఎంపె, మర్ష వ. 
నా] చంద శరి త నరం సూర్యగోళ - లి6,2 
తర వికి చంటిన సతతం, 

ఈ వరగగచులవ్నీ  మనకంటి వృష్వనిబటి ఏర్కాటు 

య న్న . 
చేసినవి, నతు! తాలు పరు 
కూ 


వాళీఏ కొంజటి | శాన నా "ఉరు నేరుగా కనబకులుంది, 


గు దూరాలలో ఉంషషంవల్ల్త 
౮ 


ళా, 
ర 
ర 
స్‌ 
య 
ల 
స 
లి 
ర్‌ 
ల 


ఉగాహార గాకు 
ర్‌ 00,00౮౮ కు "హాచ్చుదూరాన, అనగా భూమికి 
ర2000.00,00,00,0006 మెళ్ళదూరాన ఉన్నది. అదె 
సూర్యుడుం డెటంలే దూశనానే ఉన్న వతంలో సూర్యుడిక ౦ క 
40 రెట్లు పహాచ్చు వేడి. కాంప్‌ ఇవ్వగలదు, మసకు అత్యంత 
నన్ని హితంగా ఉండే “ పాక్సిమా సెంటారై” నతు[త్రంవద్దకు 


"0 సూర్నుడ్‌క ౦కు 
ద్ద 
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వెళ్ళి, అక్కడినుంచి సూర్యుని చూచినట్టయి తే సూర్యగోళం 
శెండవతరగతి నతు[తంలాగా కనబడుచతుంది, 

నతఆతాలు ఎంతోదూరాన ఉండడంచేత వాటి 
దూరాలను 'మెళ్ళలో చెప్పడం సాధ్యం కాదు, అందుచేత 
““ కాంతి నంవత్పరం'”” అనే కొలమానాన్ని ఉపయోగిస్తాం, 
ఒక  సెకండుకు 1,86,000 మెళ్లచొవ్వున [(వయాణిస్తూ 
కాంతి ఒక నంవత్సర కాలంలో 'వెళ్లేదూరాన్ని ““కాంతినంవ 
త్పరం** అంటాం, దాని (వమాణం న87000,00, 00,000 
మెళు, మనకు _అత్యంతనన్నిహితమైన “పాక్సిమా 
సెంటారె” వుంజేదూరం 4,5 కాంతి నంవత్పరాలు, 
అంశు, దానికాంతి మనకు వచ్చి చేర డాసికి జీ ఏ నంవత్ప 
"రాలు పడుతుందన్న మూట, ఇవాళ అది పేలిపోవడంజరిగిలే 
మరి నాలుగేళ్ల దాకా అది మనకు కనిపిస్తూ నేవుండి, అతరు 
వాత ఎవ్వుడో పేలుడు వినబడుతుంది. ఇబే కొలమానం 
(వకారం ““సిరియస్‌** వుండే దూరం 9 శాంతి నంవత్సే 
“రాలు, 

నథ( తాల వా న్రవకాంతిని పోల్చి దూడాలంశేు అన్ని 
టినీ ఒశేదూరంలోకి తీసుకురావాలి, $82,6 కాంతి సంవత్స 
శాలదూరంనుంచి కనిపించే నతే [త కాంతిని వరమ 
(2050164690) (వమాణంగా పెట్టుకున్నారు, ఈ (వమాగాన్ని 
బట్టి నశ తాల కాంతిని ._ వోల్చిచూ స్తే అనేకనశ[ తాలు 
సూర్యుడిక న్న కాంతిమంత మెనవి; అనేకనతు[ తాలు 
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నూర్యుడిక ౦కు తక్కువ కాంతిగలవి, సూర్యుడు మధ్యమ 
తరగలి నత.[తం, 


నికు తాలను గరిలచిన వవరాలు 'తెలుసుకోవడ"నికి 
వాటి వరమ (వహాణం 'తెలిస్తేదాలదు. వాటి వర్తమాలల 
(6002 ఫాటోలనుబట్టి వాటి వరితల ఉపహ్హోోగత 
గుణించవచ్చు, వీనినుంచి అనేక వివరాలు తెలుస్తాయి, 
సూర్యుడి ఉపరితలంలో ఎంత మేరనుంచి ఎంత వేడి వెలువడు 
తున్నదీ _ "తెలినుకోవడంచేత దాని ఉవరితల ఉస్తోోగత 
6,000 సెం, డ్మీలని అంచ చనాక ట్టడం సాధ్యమయింది, కాని 
ఇతరనతు.[ తాలు అమితమారాన “వుండడం చేత, వాటిని ఎంత 
పెద్ద ఇలిసో-పులతో చూచినా చూక్క-ల్లా గే 7 వుంటాయి 
న న్‌ నిడివి తెైలియరాదు, అందు వేత వాటి 
ఉవరితల పి స్తీ ౦ గుణించ లేం, అయినవ్పటికీ వాటి ఉ్‌స్లో 
(గ౧తని గుణించడానికి మరొకమార్షం వున్నది, 


మనం ఏమైనా లోహోన్ని టై! గాస్తూవోతే అది 
మొట్ట మొదట ఫొంచెం ఎరగా కాలుతుంది తరువాత 
కాంటీమంత మెన ఎరుపురంగు వస్తుంది, ఇంకా వేడెక్కించి 
శట్రయి లే అది "తెల్లని కాంతిని వెదజల్లుతుంది. (2,000 సం, 
డిగ్రీల -వేడికి ఎలి క క్‌ దీవంలోని "“ఫిలమెంటు” తెల్లని 
"కాంతి నిస్తుంది), ఇంకొ బేడెక్కిచినట్టయి లే సీలపుకాంతి 
-వెలువడుచుండి, కనుక నత తాఖనుంచి -వలువజే కాంతిని 
బట్టి ఎ|రని కాంతినిచ్చే నత తొల ఉప్లో(గత తక్ష్కు_ వనీ, 
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సిలం కాంతిని చ్చే నతు తాల ఉస్తో(గత వాల ఎక్కు-వసీ 
మనం తెలుసుకుంటాం, 


ఇంతకన్న కూజా ఉవయు క మెన వదతి మరొక 
ం. వ వా. ళు 
రిప వ న్నది ఏవ, మనం నతు. శ్ర వర్ష మాలలను ఫోటో గాఫ్స 
న్‌ 


గ్లూ 


క్త. నట్టయి లే చా '**లో సల్గని నీతు. అధికన ఖ్యులో గి 
| 
పిసాయి. టి “ఫాన్‌ హూోస్గర్‌ లెసన్‌ 2. అతారు, 
సూర్య నోళంమోరి వాతకొవరణంచోనూ, న త్య్యతాల వాతా 
వరణంలోనూ ఉంటే వరమూాయివులమూలాన ఈ న్‌రటు 
కలుగుతాయి, ఆ వరమాణుస్త్రుల ఉస్తోగ తకు మను పణంగా 
చూ గీన్లల న్యరమోాపం వమూరుచొంది. ల 
అర మాణయినుు ఉస్తై గం తకూ గల నంబంధాన్ని చారతీయ 
శాత్రు వేత్త మేభునాన సాహో నం తతాంారంు ఈ నంబం ధాన్ని 
బట్ట, ఒక నిత్యతం యొక్క. వరనూల అభారంతో ఊాని 


[0 


అకు రిమెలు ఉన్తోో గచ ని*యిుచకప షు, 
ఇ ట్లు వ్‌త 


ఇలా గసుణంచిన ఉన్ల తలను పు*న్క- రించుకుని 
నత కాలను, ఏ3 పొ టాక, చ్‌ అస న 
రాలుగల ఏకు తరగతులకింద సభజింవారు, పెద్దపీ, "వేడి 
అయినవప్‌, నీలంరలగుగలవీ్‌ అయిన నతు. తాలకు (౧ అన్నది 
నంశేతం, ఈ తరగ ఖికి పదిన నత తొాలలో కొన్నిటి జ 
భాగాల ఉపక గత వ 50,000 స. డ్యీలడాకా 
ఉంటుంది, వీ తరగటికి చెందిన నశ తాల ఉవరితల ఉప్లో 


[11 


లత సుమూరు ౨,000 య. మాత మే, స ((హ్యా 
ః నత్మతం), ““సిరియస్‌ ” (మృగ . మార్షిధుడు ) అనే తాలు 
4 తరగతివి వాటి ఉఫవరిచశల ఉమోాగ ఎ సుమూ+యి [0,000 
డీలు, వ తరగతి తు తొలు వసుపున ఎస్పీ వాగుగల 
పు స్త! 
వెలుపురంగులో ఉంటాయి, వాతి ఉఫరితల ఉపో,గత 
వ్‌ 


అ జ ఖా 
శ సలి ర జ వ (6 
ల్‌ (౧00౮ నం, యితటుురో, నన సరాొాముపడయరా, క భ్‌ ఆలా 
స మ ళం 
చై కీ 


అటాఠతి నత, (తొలూ ( తిరగ ఖిక వైాందొస పి, బాట “వరిభాగా ౦ 
విన ట్‌. 000 డీలు 6 ఉహ్లో, (గలి ఉ టుంది, సాగ (జీ?0ంట109), 
రోహిణి (స సజు. 0౧ నంత నారించవదంణు రింసగల 


నత తాలు జు తరగ ఫైల్‌, హాతర ల. తంల, గత 
వ! 
4,000 డీలు, ఆ రి (0106186356). *జేధవ. (శీమ[2563) ల 


పల్‌ నతు.! ఉక 81 ఛా శర ని ఉపి గ్‌ త్తం శకి మ 
కు 


జ్‌ శ టప ఇ ంిరగిల ఇ, ల్ని పు ల 
వాకి ఉవరతల ఉస, గవి వీ, 00 2 ఏలలుగాని, ఇంకా 
స్నా. 


ష్‌లీత్తిగ 
లత ఒ 


తక్క. వగాసి వు"4ంప్‌, 


నయ। చందు స్క వవగిన తు.) డ్‌ గతా, ఆ5ాని 
2 ౯౫ 6 
వరము [వనూణహూ ఆభ్షారల ప నుకుని నత లిం ఇ బాగాన 
౬ 
వుండే శాంతి, సతయ, త్రైత స వ్యానము స 'లైక్క_గ ఎనవచ్చు, 
లా ్న ఫై ర 


ఇలా లక్క. కటగా 'సలిన "చేముంశే, సితయన్‌ నత।చం 
ల య 
మొక్క. టాస్టనం రా ప సన్యా సౌస,త [*టై లెట్టున్నదిె, 
/ 
సం టతమలక వ్యానం ప్‌" సటున్నొాది, కాంతిపానమెన 
౮ ళ్‌ అం చే లా 


(మూగర్‌. 60-10 వ్యానం సూర్యు కవ్యానంలో నగ మే 
వున్నది, 


క్షైక్ష2 


ప. అ ఇ 
అ + ౨ 50వ 
ళ్‌ లే 4 6 ఈష, 
ళి జ్జ 0 అథి * అ 
ల! ఠి భి 
ఈ; 4 శి 
లలి అ క్యా ఇ 
ఖో ఖీ థి 
466 ఎఇ. (| 
లీ మ 
శాం ఠి 
న అలి 
శ 
అజా 





7 బ్ర 
శ్ర . అ 
౦ 2 4 ౯౦౧౫౫౧ ౧౫౧ 
పటము 16 


“ర్హ "నెట్‌ డయా, (గమ్‌ ౩౩ , ఎడమ నుంచి కడకి పెలిక 
కానీ నత! (తాల ఉవ్ష్యోగత తగ్గుతుంది, కిందినుంచి పక 
ఇళ్ల్‌నకొద్స్‌. నతు తాల “వు త్తం శాంతి హెచ్చుతుంది, 
(౫, షం ర | న ఏ, నీెఫెడ్‌ వేరియబుల్‌ , 
త్తే క కెల్లా, 5, సీరియస్‌, 6, సూర్యుడు, "7 సీరియస్‌ 
అనుచరుడు, 8, [దూగర్‌ 60-13 
ఈ వడు తరగతులూ శాక, మ, సై వ్‌ అనే మరి 
నురాడు తరగతులున్నాయి, ఎ(రనిరంగుగల “కట్టీత్రబ్రి) బ్య్య్హ 
[శాలు ఈ తరగతుల కిందికి వసాయి, 


కేం 


1913లో హెచ్‌, ఎన్‌, రసెల్‌ అనే అమెరిశను 
(వాఫెసరు, అవ్చటికి తెలిసిన నథు.. తాల కాంతిన్సీ వర్ణ మాలా 
తరగతులనూ బట్టి ఒక (గాఫ్ల తయారుచేశాడు, వటంలో 
దిగువ కుడి చివరనుంచి, ఎగువ ఎడమచివరదాకా నతు 
(తాలు ఒక (శేణిలో అమరివున్నాయి. ఈ[గాఫ్లును *“*ర సెల్‌ 
డయా[గమీ”” అంటారు, ఈ (చేణిని [వధాన(ేణి అంటారు, 
మున సూర్యగోళం ఈ శేణిలోనే ఉన్నది, అతి తక్కువ "వేడి 
గలనత్న తాలు “దిగువ కుడిచివరనా, అతి వేడిగలనతు. తాలు 
ఎగువ ఎడమ చివరనా ఉన్నాయి, 


అయిలే ఈ [వధాన శేణినుంచి కుడి వక్క_గా ఒక 
వాఖా(తేణి ఉన్నది. ఇందులో చేరిన రత తాలు వాలా 
కాంలిమంత మైనవి; "కాసి, వాటి ఉహ్లో[(గత వాలా తక్కు_వ, 
ఇవి అంతగా  వేడికలవికావు గనక ఒక [వమాణంగల 
వె శాల్యంనుంచి -వెలువజే కాంతి తక్కువగానే ఉంటుంది, 
అయితే ముత్తేంగా చూస్తే నతీ(తం "కాంతిమంతంగా కని 
పిస్తున్నది గనుక వాటి వె శాల్యం అవరిమితంగా ఉందనుకో 
వాలి, ఏటికి *శెడ్‌ జయింట్స్‌”” (అరుణ బృహత్తారలు) 
అని పేరు పెట్టారు, ““కచిల్లా 9 కద్‌. "వేరియబుల్స్‌”” 
అనేవే ఈ రకానికి చెందినవి, 


ఇవికాక, దిగువ ఎడమవక్క-నకూడవా కొన్ని నకు 
(_తొలున్నాయి, వీటిని “వెట్‌ డ్యార్స్స్‌”” ( తెల్లని మరు 


శ్షేసేడ 


గుజ్జు తారలు) అంటారు, ఏటి ఉహ్హ&ీగత వాలా ఎక్కు-వ; 
“కాని, మొత్తం కాంతి చాలా తక్కువ, 


అనేక తారలు జంటలుగా ఉంటాయి, గురు త్వా 
కర్ర ణఫలితంగా అవి ఒక దానిచుట్టూ మరొకటిగా తిరుగు 
"తాయి, ఈ వరన్నర (వదవీ.ణానికి ఎంత కాలం వడుతుంవో, 
రెండిటిమధ్యాగ ల దూర మెంతో లెలిస్తేఆ నథ[(తాలబరువు 
గుణించవచ్చు. అన్ని నతు తాల బరువూ ఇలా గుణించడం 
సాధ్యం కాదనుకోండి! 

నత [తంయొక్క- బరువూ, వ్యానవరిమాణమూ, 
కాంతి అఆధారంచేసుకొని డానిలోవల ఉండే ఉస్లో[గతను 
'లెక్క-కట్టడానికి నర్‌ ఆరర్‌ ఎడింగ్టన్‌ ఒక మౌర్షం క్‌ి 
పెట్టారు, పక్‌ (వకారం గుణించగా, సూరుుడిలోవరలి 
ఉషహ్ఞాగత లి కోట్ల డ్మిగీలనీ, (కూగర్‌ 60-5ది 1=-4 కట్ట నీ, 
సిరియన్‌ది 2£*5 కోట్లనీ, -పహూంన (€ల728005) ది 38.9 
కోట్లసీ "లేలింది, 

సూర్యుడి అంత ర్భాగంలోని 2 కోట్ల డిగ్రీల వేడి! 
పా డొజను వరమాణువులు, కార్చను - నై టొజను వర 
మాణువులసాయంతో ఒకదానితో ఒకటి చేరి హీలియం 
వరమాణువులుగా మారిపోతాయి, ఈ (వకియ జరిగే 
టప్పూడు, అపారమైన శక్తి విడుదల అవుతుంది, కాని, 
(కూగర్‌ 60-93 లాటి నత తాల లోవలి ఉహ్ల&ోగత 
ఒకటిన్నరకోట్ల కంయె తక్కువ గనుక అందులో 


శీక్షే5్‌ 


కార్చను-నై టట్లాజను (వతి కియలు సాధ్యం కావు, ఇలాటి 
నత. తాలలో లేలికై న (వతి[క్రియలు వ్లూత మే అజా 
అనగా, + డద్య్యూటాన్‌ - హైడొజను (వతి[కియలు___ 
జరుగు తౌయి, 

ఈ (వతి కియో* ఒక టిన్న రకోటి డ్మగీల ఉస్లో(గతలో 
సాధ్యమవుతుందని గ మోవ్‌ , (కీచ్‌ ఫీల్త్‌ లవంటి నాను 
వేతలు నిరూపించారు. 

మన సోర్యుడిలో ఉన్న హాడొజను కొన్ని వేల 
కోట నంవత్స రాలకు నరివడుతుందని మనం లోగడ ెలునసు 
కుని ఉన్నాం (రెండవ [(వకరణం), అయిళలే పా. డొజను 
(వమాణం తగ్గినకోద్రి దాని తాలూకు (వతి[కియా "వేగం 
'పాచ్చుతుంది. నహజంగా సూర్యు వేడీ, కాంతీ కూడా 
పాచ్చుతాయి. హైడొజను పూర్తిగా వ్యయ మైపోయే 
నముయాన సూర్యుడి కాంతి ఇవ్చటి “సిరియన్‌ *”” కాంతికి 
తుల్యంగా ఉంటుంది. ఈలోపుగా కి ర్రిం్రున్స్‌ ** (వకాళశం 
కూడా పెరుగుతుంది, అది రసెల్‌ డయా[గమ్‌లో ఎవెకి 
జరుగుతుంది. చిన్నదైన [కూగర్‌ 60-98 కాంతిషసాచ్చి 
అది సూర్యుడంత అవుతుంది, ఇప్పటికే అధిక వయస్సుగల 
నతు తాలు తమ పా (డొజనునంతా కోలో్సోయి వావ 


ఇజషిదంఎగా ఉంటాయి, 


 పెనననానాలు. అనలననానాాననలాల "నా? ఈమ ననాననానతనలనణనాన. అ 
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కే1ే6 
“అరుణ బృహతార లు” (6641 ౮1206) 


అరుణ బృహాత్తారలు [(వమాణంలో చాలా వెద్దవి 
గానూ, తక్కువ ఉహ్ఞోగ తగలవిగానూ ఉంటాయని ఇది 
నర శే తెలుసుకున్నాం, ఫి బవరి, మార్చిమాసాలలో ఉత్త 
రాకాశంలో కనిపించే ““క వెల్లా.” నత్ముతం ఇందుకు 
తార్కాణం. దానివ్యానం సూర్యుడీవ్యానంక న్న వదింతలు 
పెద్దది, దాని వికిరణం ("లేడి యేవన్‌ ) సూర్యుడికి నూరిం 
తలు, అంత శాంతిమంత మెన నతీతం ఎంతో వేడిగా ఉంటుంది 
అనుకుంటాం, కాని అది నిజంకాదు, ధాని ఉపరితల ఉబ్లో 
[గత దాదాపు సూర్యుడికి నమంగా ఉంటుంది. డానిబరువ్రు 
సూర్యుడికి నాలుగింతలు, అందుచేత చానసి నాంద్రత 
సూర్యుడి సాందతలో 250వ వంతు నూత మే, “అరుణ 
బృహాత్తార”* లన్నీ తక్కువసాం[ద్రత గలవే, 


“కథ సారధి" (4ఉట౫8226) అనే నయ[తకూటంలో 

1! పిల్లా” అనే చల్లని, పెద్ద నత[తం ఉన్నది. డాని 
చజీరు ౭౯-డింగేరడ6, ఇది జంటనతు[తం, ఆ అెంటిలో 
8 -బీట1ట్ర26 1 అనేది చాలా ఇద్దది, చల్లనిది, దాని ఉవరి 
తల ఉస్గోగత 1,700 డిగీలు మాతమే. అయిలే దాని 
వ్యానం సూర్యుడి వ్యానానికీ ౨,000 రెట్లు దానిని మన 
సూర్యుడిస్టానంలో ఉంచినట్టయి తే, దాని వరిధి శనియొక్క_ 
కత్యుదా కా నీ స్తరించి అం, అయితే దాని బరువు 


క్షే[ే/ 


శే ళా 
క! సు, 
| ఇ, స్మ 

(౫! గ్‌ స స్ట 
్న / క్‌ 11 
య 2 ష్‌ 


( వ ల. ఫే 10 


టో 





055 ఉష ౧6 గ స 9% గ 3. 
పటము 1” 
జర్ర "స్పెల్‌ డయా.గ్రమ్‌ = ఎగువ భాగం” :; (1. శాంతి, 
2౮, ఎవాం'స, 


3. పధాన్నేణి 4. మాశేనతు తాలు, 
స్‌, ఓక దోజూ, 6. రెండు వారాలు, 7. ఒక సంవత్సరం, 
వ మెరో సిటీ, 9, కసపెల్లా, 10, రీ=నీ ఫెడ్‌, 
11. ఓ8-ఆరిచే 12, సీరియస్‌, ]18. శీతలం) 


సూర్యుడీ బరువుకు 25 శెట్లు మాూ్యతమే. దాని సాందత 
నీటి సాంద్రతతో పోల్చితే 0-000,000,008 మాతమే! 
అయితే ఇది సరానరి సాంద్రత. నతతంలోవలికి వెళ్ళిన 
కొద్ద దానిసాంద ఆ, ఉహ్ఞో గ ,తాకూడా పరుగు తాయి, 
అలాకూడా దాని అంత ర్భాగంలోని బేడి, సూర్యుడిలో 


కేర్‌ 


లాగా కోట్ల డ్మిగీలుండదు, మ వెల్లా” అంత ర్భాగంలోని 


ఉస్తోోగత 50, లతల డి్టీలుంటుంది. ౯-4యు!1826 లోవలి 
ఉష్ణో[గత 10 లతుల డి గీలకం కూడా తక్కు-వ, ' 


గ మోావ్‌ , "బల్లర్‌ అనే అమెరికను ఇాన్ర్ర వేత్తలు 
1089 లో జరిపిన వరిశోధనల ఫలితంగా, ఉస్లోోగతకు అను 


గుణంగా వయీ వరవూాణు (వతి[కియలు జరుగు తా యా 
ఈ దిగువ మకయూవజబడింది, 


. 10+ 1 ఎ్కగేలి + ౪ కిరణం (10 లతల డిగీలు 


|] 

2. జీ1! + సల్పారేట్‌ + గలి (80.70 అతుల డిగీలు) 
వె, 8 క1' శ్‌ 1 లాల శ 2౧లే ( 3 వ్ర ౦ 
4. (9లి +111ఎవ్యాసిట్‌ ఈల శ త్‌ ్స 
5. 910 +, 1౮461] + వికిరణం (100 లతమల డి్మగీలు ) 
0. 3 + 1ల్టారేలే +20లే +ా0లే (80-70 అతుల డీలు) 


దీనినిబట్టి మొట్ట మొదటి (వత్మికియ "తేలికగా జరుగు 
తుందని స్పష్టమవుతుంది. తరువాత వచ్చే లితియం, బెరి 
లియం, బొరాన్‌లు 80 నుంచి /0 లతల డగీల ఉప్లో(గత 
ఉంశేతవ్ప (వత్మికియలకు గురికావు, 5వ (వతి క్రియలో 
వర్డ్‌ పికిరణంకూడా ఉన్నందున ఇంకా పెచ్చు ఉహ్లోోగత 
ఉంటుంది, (వికిరణమే లేనివతుంలో మొదటి (వత్మికీియ 
ఇంకా తక్కువ ఉల్లోగతలో సాధ్యమవుతుంది), 


““అడుణ బృవాత్తార్లల లో శక్తి ఎలా ఉత్పతి అయేవీ 
మనమిమ్రడు అెలుసుకోవచ్చు. ౯-శిషు!8్ర26 లాటి చల్లని 


కేకే 


నతు(తాలలో మొట్ట మొదటి (హై హా(డొజను - డ్య్యూ(టాను, 
(వతి[కియ మాత్రమే జరుగుతుంది. వితియం, 'బెరలియం, 
బొరాను వరమాణువు లింకా వినిమయం కావు, “క వెల్లా” 

లాటి నత తాలలో '““డ్య్యూూటాను” వరమాణువులన్ని 
ఇర యన ల ఉంటాయి. నత తంయొక్క- ఉహ్హైోగత ప్‌0 
లక్షల డిగ్రీలకు వకిగినమోదట _ లితియం,  బెరలియం, 
బొరాన్‌ వరమాణువుల (వతికియలు ఆరంభమవు తాయి, 
ఇవి పాడొజనుతో చేరి నంయోగంపాొంది శక్తిని విడుదల 


లితియం, బెరలియం, బొరానులు సూర్యుడీ అంత 
ర్యాగంలో ఉండడం సాధ్యం కాదు. అవి అక్కడ ఉన్న 
ట్రయితే అక్క-డీి అవరిమితే మైన ఉస్లో(గతకు అపారమైన 
వక్తిని వెలువరించి సూర్యున్లో పేల్చి వేసి ఉండేవి, ఆదికాలంలో, 
సూర్యుడి అంత ర్భాగ౦లోని ఉహ్హో(గత అంతగా 'లేనవ్వు డవి 
వరవమాణు (వతి[కియలలో పాల్గొని, వ్ధక్తిని "వెలువరించి, 
సిర్మూలమై ఉంటాయి, అనేకనత తాల వర్తమాలలను 
వరిశీలించగా, అత్యధిక నంఖ్యగ ల నత తాలలో -ఈమూల 
కాలు లేనట్టు న్పష్టమవుతున్నది. మన భూమిపై నకూడా 
ఇప్‌ వాలా కొద్ది "ము తాలలో ఉన్ననంగతి మనకు తెలును, 
(వధాన శేణికి సన్నిహితంగా ఉందే *ీఅరుణ బృహాఠతార 
కలిలో ఉండిన ఈ మూడు ,మూలకాలూ దాదాపు 
నిర్గూల మై పోయాయి, వాటిలో, మన సూర్యుడిలో 


20 


లాగా కార్చను - నై(టటొడను (వత్మికియలు ఆరంభం 
కానున్నాయి, 

(వధాన  శేణికి వెందిన నత [(తాలన్నింటా కార్చను - 
నె టొడను - పైాడొజను [వత్మికియలు జరుగుతున్నాయి 
(2వ [(వకరణంలో చూడండి), (వతి[కియలల్లో పాల్గూనే 
కార్చను, దైటొజను వరమాణువులు నిర్నూలం కావన్నది 
జ్ఞావకం ఉంచుకోవాలి హె వొజను మాత్రమే వినిమయ 
వేవుతుంది. నతు. తాలలో అంతు లేని పాడొజను ఉన్నది, 
గనుక అవి దానిని వినియోగించుకుంటూ అతి దీర్గ ర్సకాలం 
వ్‌క్తిని వెలువరించగలుగు తాయి, 


మన నూర్యుడూ, త్రతర నతు. తాలూ తవు జీపితా 
లను ఎలా ఆరంభించి ఇప్పటి దశకువచ్చినదీ ఇవ్రుడు మనం 
సూలంగా చెపవవచ్తు వతినతు,తమూ ఒకె వెద వాయు 
నోళంగా న ల. మూల కాలన్నీ 
ఉందేవి, వాటి ఉప్షస్థితీ, సాంద్రతా బహుకొద్దిగా ఉందేన. 
ఈ గోళంలోని వివిధ పాం తాలమధ్యగల ఆక ర్రణ ఫలితంగా 
నోళం నంకో చంపొందింది, ఇందునల్ల ఉహ్ణోగ ఆ, సాం 
(ద తా పాచ్చాయి, అంత ర్భాగంలోని ఉహ్లోగత 10 లతుల 
డ్మగీలు అందుకున్నా క డ్య్యూ(టాను - హమ్మడొజను (పతి 
[క్రియ  (పారంభమై, వెద్ద (వమాణంలో శక్తి విడుదల 
అయింది. ఈశక్తి వికిరణ శక్తికి నమానమయీనరికి నయం 
నంకో చంవొందడం నిలిచిపోయింది, డ్యూటిరియం వాయువు) 


స! 


నిర్మ్శూలమెపోయిన దా కా నత తంయొక్క- స్థితి మార్చు 
లేకుండా అలాగే ఉండి శంటుండి, 


"కోసి, డ్య్యూటిరియం వరివమూణం తగ్గిపోయి, దాని 
ద్యారా 'వెలువజే వ్ధక్తీ వికిరణశక్తి కన్న తక్కు- వై వోగానే 
గోళం తిరిగి నంకోచం పొందసాగింది, ఇందువల్ల ఉహ్హై[(గత 
తిరిగి పెరిగి, లితియం [వతికియ [(పారంభం కాదగిన స్టిల్‌ 
వర్పడుతుంది.. ఈ [పత్నికియ [పారంభం కావడంతో 
పాచ్చుశక్తి వలువడి నంకో చం తిరిగి నిలిచిపోతుంది. 


ఈ వీధంగా కేంద్రక [వతికియలు ఒకదాని వెనుక 
మరొకటిగా సాగుతూ, న త తంయొక్క-_ అంత ర్భాగ ౦లోని 
ఉస్టోగ తా, "వెలువలి [(వకాశమూ చిరుగు తాయి, తక్కు_న 
ఉప్లో(గ తా, ఎక్కువ వరిమాణమూగల “అరుణ బృహ 
తారలు" నంకోచంపొంది, వేడెక్కి, తమలోఉండే లితియం, 
బెరలియం, బొరానులను వ్యయవర చుకుని వధాన( శేణి 
నత తాలలో చేరిపోతాయి, అతరువాత కార్చను-నైె టౌ 
జను (వతికియ ఆరంభమై, పాడొజను పీ*లీయంగా వరి 
వర్తనపొంది అవరిమితమైన శక్తి వెలువడుతుంది. మన 
సూర్యగోళం ఇవ్వు డిస్టితిలో నే ఉన్నది. ఆరంభదశలో 
కూడా నతు. తాలలో డ్యూటిరియం, లితియం, బెకిలియం, 
బొరఠాన్‌ లు అల్ప్సవమాణంలోనే ఉంటాయి, అందు చేత, 
వాటితోకూడిన (వతికియలలో పా(డొదను చాలాకొద్రిగా 
మాూతమే వ్యయమవుతుంది, మన సూడ్యడికి ఆ దశ కొద 


కే22 


కాలమే ఉండినది, నశే[తం (వధాన( శేణిలో చేరుకోగా నే, 
కార్చను - నె టొజను (వతి(కియ అరంభ మై, హైడొజను 
వ్యయ మైపో యదా కా సాగుతూ, పహా(శొజనునులచి ఫ్‌! 
యం తయారవుతూ ఉంటుంది, మన సూర్యగోళం దాదాపు 
వెయ్యికోట్ల నంవత్సరాలపాటు ఈ దశలో ఉంటుందని 
అంచనా వేశారు, 





ఈడు ర్పట్ర నక్ష తాలు” ; 
ఒక చానిచుటూ జకటి తిరుగుగుంది. 
లు 


మారే నక్షీతాలు (72112016 546213) 


కొన్ని నత. తాలకాంతి "పాచ్చుతూ, తిరిగి తగ్గుతూ 
ఉండడం దీరశాలంగా నత్సత వేత్తలు గమనిస్తూ వచ్చారు, 
(పాచీన అరబ్బులు ఇలాటి నతు తాలలో “*“ ఆల్‌ గాల్‌ *” 
(41801) అనే దానికి “*విశాచి నతుతం"” అని పేరు పెట్టారు, 
1789 లో గుడ్‌రిక్‌ అనే ఆయన ఈ నయ తం శాంతి 
౨ రోజుల 20 గంటల 49 నిమిషాల కొకసారి పాచ్చ 
డమూ, తగ్గడమూ జరుగుతుందనీ, చాని శాంతి తగ్గ డానికి 
కారణం దాని నమాోవంగా ఉండే మరొక నత్ష్స్యతం చానసికి 


కే2 


అడ్డం వస్తూ ఉండడమనీ, ఆరెండు నతు తాలూ ఒకచాని 
చుట్టూ ఒకటి తిరుగుతున్నాయనీ కని పెట్టాడు. (వటం 18). 

అశాళంలో ఇలాటి వ. లన్నయినా 
ఉన్నాయి, వాటికాంతి చాలాసేపు నిలకడగా ఉండి, తిరగ 
డంలో ఒకధానికొకటి అడ్గురాగానే చమాన తగ్గిపోతుంది. 


(వటం 19), 


షు సే 
బాసు .! న య్‌ 
హ్‌ న్‌ భ్‌ గ్‌ సె 

కి 


ల స్‌్షలో మో 


పటము )€ 
“జంట నక్షత్రాల కాంతిలో మార్చు” ; ఒక నక్షతానికి 
మదొకటీ అడువచ్చినపష్పుడు "మొతం శాంలి అకస్మికంగా తగు 
రె ఎ=టె ౧ 
తుంది, ఇతర వేళల కాంతిలో మౌరద్ప ఉండదు, 


జంట నతు తాలు కాకుండానే కాంతిలో మార్చు 

కలి నత తాలుకూడా ఉన్నాయి, వీటిని చ = 
యబుల్స్‌” అంటారు, ఎందుకంళశు, మొట్ట వమదటగా కసి 
'వెట్టబడీన నత్మతం ““5-సిఫె అచేది, ఈ నతు తాల 
జ్‌ తో మార్చు [(కముగా జరుగుతుంది. ఈ నత తాల 


కేవ 


వర్ష్శమాలల ఫొటోలు తీసి మాడగా, “*ీడాన్లర్‌ ఇ ఫెక్ట్‌ 
ననునరించి, _ నతు (తాల వరిమాణం హెచ్చుతూ, తగ్గుతూ 
ఉన్నట్టు స్పష్టమయింది (వటం 20), ఈ ““స్పిసేక్‌ *” తరగతి 
మా నేనత తాలన్నీ అరుణ బృహాత్తార లే, వీటిని 
వటం 17 లో వమూడవచ్చు. 


ఈ నథ[ తాల కాంకి తేగ్గి, పాచ్చే ఆవర్తన కాలం 
ఒక్కా క్క_టనత తానికి ఒక్క-క్యంా విధంగా ఉంటుంది, కొడై 
ఆవర్తన కాలంగల నతు. తాలు 6 మొదలు 24 గంటల కోక 
సారి మారుతొయి, నెండవతరగలతికి చెందినవి 1 మొదలు 
3 వారాలకొకనారి మారుతాయి. మూ రేనతు తాలలో 
పీటిని సాధారణమైనవి (౧07021) గా వరిగణిస్తారు. గాసిఫే 
ఆనే నత్న్ముతం ఈ తరగతికి చెందినది, మూడవతరగలతికి 
ఎెందిన మాశేనవ। తాల అవ రనకాలం ఇంచుమించు ఒక 


న “డాసప్షర్‌ ఇ ఫెక్ట్‌”. ఒకనతు,తం మనీని వేగంగా వసు 
నప్పుడు డాని నర్తమౌలలోని గీరలు ఊదారంగు ఉండే వేపు జరుగు 
జరుగుతాయి. మననుండి దూరంగా పోతున్న నక తాల వర్ష్తమౌలలలో 
అజ ఎరుపురంగు ఉంటచేవేఫు జరుగుతాయి. దీనినే ఉజాప్టర్‌ ఇ 'ఫెక్ట్రి” 
ఆంటారు, అందుచేత భూమిమిది శకాంతియొక్క_ వర్తమాలతో నము 
(తాలవర్థమాలలను పోల్చిచూనినట్రయి తే, నతృతం మనకేసి వసు 
న్నదో, నున నుంచి దూరంపోతున్నదో, ఎంత వేగంగా కదులుతున్నదో 
కూడా తెలుస్తుంది, ఇది తెలుసుళోవడానికి గీరలు ఎంతదూరం, ఎటుగా 
జరిగినది కొలుసారు, 





పటము 20 


*స్పిస్టేడ్‌ నక్షత్రాలకాంతిలో మార్చు” ; ఈ నత తాల కాంతి 
విడువకుండా తగ్గుతూ, “"హచ్చుతూ ఉంటుంది, ఇవి జంట నత్న 
(తాలు కావు; విడి నత తాలు, ఈ నక్ష తాలు "పెద్దవీ? చిన్నవీ 
అవుతూ ఉండడం చేత వీటికాంతి మారుతున్నట్టు కనిపిసుండి, 


నంవత్పరం ఉంటుంది, వీటిని దీర్ప అవ_ర్తనకాల నత (తా 
లంటారు, “మెరా”” (అద్భుతం, అనే నత్షతం ఈతరగతిక।ి 
చెందిన నక్ష తాలలోసువరిచిత మెనది, ఈమూడు తరగతుల 
నతు తాలూ 11/7, 118 వ పేజీలలో వివరించినట్టు; వమూడు 
విధాలుగా వ్‌క్తిని వెలువరినాయి, ద్‌ర్ప ఆవ  రనకాలంగల 
మాశేనత(తాలు ద్య్య[టాను యా పోటాను. (వతికియ 
ద్వారాను, ““సిఫడ్‌ వేరియబుల్స్‌*” లితియం, బెరిలియం, 
బొరాను ఐసోటోపులను వ్యయవర చడం ద్వారానూ శ్ధక్రిని 
వలువరిస్తాయని శాన్రువేత్త త గమోవ్‌ వివరించాడు, 


26 


నతు తాలూ, ““నెబులాలూ”*'” ఉందే దూరాలను 
కొలవడానికి మూరే నత తెలను ఉవయోగవరచే 
ముఖ్యమైన ఒక వద్దతి కనుగొనబడింది. 1912 లో మిన్‌ 
హపా(నియటా లెవిటో ““మెగలానికొ క్రౌడ్‌ *” గురించి వరిళో 
ధనలు చేన్తూ, ఆ నత్ష[తసముదాయంలో అనేక సిఫేడ్‌ 
వేరియబుల్‌ ్‌ను గమనించింది. వాటిలో ద్‌ర్హ ఆవ ర్తనకాలం 
గలవి వభాలా కాంటిముంతంగానూ, (హాన్వ ఆవర్తనకాలం 
గలవి కాంతితక్కు_ువగానూ కనివీించినయి, ఆ నతు. (తాలన్నీ 
భూమికి ఇంచుమించు ఒశేదూరంలో ఉండి ఉండాలి, కనుక 
వాటికాంతి [వమాణంలో కనిపించిన లేడా వాన్తవమైన 
లేడాయే అయి ఉండాలి, అందుచేత ఆమె, దీర్చ ఆవర్తన 
కాలంగల నతు. తాలు ఎక్కువ కాంతిమంత మెనవన్న నిర్ణ 
యూనికి వచ్చింది, ఆ అబ్బ ర్వేటరీ (వధానాధిశారి (హెరాల్డ్‌ 
చ్న్టీ) -ఈ నిర్ణయాన్ని అనునరించి అనేక మా రేనత తాల 
పాలిత కొలిచాడు, 


నమిీవదూరంలో ఉందే సిఫడ వేరియబుల్‌ 
యొక్క. దూరాలను '““పారలాక్స్‌”"' (లంబన) వద్ధతిోలో 


* “పారలాక్స్‌” (లంబన్ఫ పద్ధతి ; ఏ నష [తం గాని యచ్చ 
సానంలో ఉన్నప్పుడు డానిస్టానాన్ని కెలిస్కో పు సాయంతో కచ్చి 
తంగా నిర్ణయించవచ్చు, తిరిగి ఆరుమాసాలప, భూమి తన కక్ష్య అవ 
రలిపక్క ఉన్నప్పుడు, అనతతంయొక్క_ స్టా నాన్ని నిర్ణయించినట్ర 
యితే రెండుస్తానాలమధ్య్యా కొద్ది లేడా లేనివి స్తుంది, "త్ర మార్పు 


క్ష27 


ఇంచుమించు. నిక్క-చ్చిగానే కొలవవచ్చు. అయిళలే మరీ 
దూరంగా ఉండే నత తాలదూరాలను కొలవఢాని కివదతి 
సకరించమ, ఎందుకంశు వాటికి **పారలాక్స్‌”” వమిా 
ఉండదు, అయిలే, సమివంలో ఉన్న నూశేనకతం 
మొక్క. ఆవ ర్తనకాలాన్ని, దూరంగా ఉన్న దాని ఆవర్తన 
కాలంతో పోల్చిచూసినట్టయి లే వాట శాంతి మధ్యగల 
నిష్పత్తి "తెలిసిపోతుంది, ఇ₹బలిస్కోఊపు సాయంతో దృళ్య 
కాంతియొక్క.. నిష్పత్తిని కనుక్కోవచ్చు. కాంతి ల్మీవత 
దూరాన్ని బట్ట వీలోమ చతుర న నిష్పత్తి తిలో థీణిస్తుంది 
గనుక నత. తాల వా నవకాంతికీ, దృశ్య శాంత! మధ్య 
ఉంటే నిప్ప త్రినిబట్ట వాటిదూరాలను, లెక్క-గట్టవచ్చు. 
నమిీవంలోగల నతు.[తంయొక్క- దూరం తెలుసు గనుక, 
దూరానడెిన్న దాసి దూరాన్ని "లేలిక్రగా గుణించవచ్చు. 


సిఫేడ నవ తాలు “*స్చైరల్‌ నెబులా”” అనబటే 
నతతకూటాలలోకూడా కనబడుతున్నాయి, వాటి ఆవర్దన 
కాలాన్ని బట ప త సాహు. తేలుసుకోవచ్చు. 
ఎంతదూరాన ఉంచే “వాటి యథార్థ కాంతి వాటిదృళ్య కాంతికి 
నమమవుతుందో గుణించినట్టయి లే, అప్‌ ఉందే నమతకూ 


యొక్క కోణంలో సగభాగాన్ని పారలాక్స్‌ ఆంటారు, దీని సా 
యంతో ఆనక తం భూమికీ (లేక నూర్యుడిక్ర) ఎంతదూరాన ఉన్నదీ 

కథ కొ 
తేలికగా లెక్కకట్రవచ్చు, నతశాఖయొక్కం పారలాక్స్‌ొి?” 
ఆరత్యల్బం, 
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“పార లాక్స్‌”: దీని సాయంతో నతు తాల దూరాలను తెలుసుకోవచ్చు, 
(1; నూరక్యుడు, 2,8: భూమి, 4: పారలాక్స్‌, ర్‌; నక్షతం) 


టాల దూరం వచ్చేస్తుంది, అపార మైన దూరాలను కొలవ 
డోని కిది అకు వన. 


మరీ దూరానఉిండే నత్యతకూటాలకు చెందిన విడి 
నత. తాలు ఎంత శక్తిమంత మైన ెలిస్కో- పులలోనూ కనిపిం 
చవు, అందుచేత వాటిదూరాలను ఈవిధంగా అంచనా 
కట్టడం సాధ్యవడదు, 


ఈ నవత తాల పరిమాణం పెరగడమూ, తరగ 
డమూ, వాటికాంతి పాచ్చడమూ, తగ్గడమూ 'బీనికి ? 
వాన్త వే త్త గమోవ్‌ దీని నిలా వివరించాడు : వరమాణు 
(వత్మికియల ఫలితంగా , నతు[తంయొక్క- అంతర్భాగంలో 
అంతులేని శకి వెలువడుతుంది, అలా వెలువడే శక్తి వికిర 


క్షం 


గాసికి బాలనవ్వ్చుడు, గురుతా కర్రణ బలంకొద్ల్‌ జాని వరి 
మాణం నంకోచంపొందుతుంది, అందువల్ల నక్షత ఉహ్లో 
(గతా, పాసి వికిరణశకీ "విరుగుతొయి. మాలే నతు తా 
లలో గురు త్యాకర్ష ణబలంతో వెలువరించబడే శక్తీ వర 
మాణు(వత్శికియద్యారా. వెలువరించబడే ఫర్ట్‌ దాదాపు 
ఒకశే కావడంచేత, వవిధంగా శక్తిని వెలువరించవలసీనదీ 
'చెలియని స్టితిలో నతతం ఉంటుందన్నమాట. అందుచేత 
అది రెండు వద్దతులనూ మార్చిమార్చి ఉవయోగిస్తుంది, 
అయిలే ఈ ఊపా లేవ ఇంకా (ధువవడ లేదు, 


తెల్ల మరుగుజులు (110166 ౪224) 
జ 


మనసూర్యగోళంలో ఉన్న పహాడొజనంఠతా అయిపో 
యాక దానిగతి వమవుతుంది! ఏవ [వకరణంలో ఈవిమయం 
నంగ హూంగా తెలుసుకున్నాం, నూర్యనోళంలోని పా(వొ 
జను తరిగిపో యేకొద్ది సూర్యుడి కాంతీ, "బేడీ వరిగి, అది అయి 
వోయే్‌నమయానికి. అవి ఇవముడుంబదేదానికి నూరింతలుగా 
ఉంటాయి. హపా(డొజను అయిపోయినాక సూరంగోళం 
నంకోచంపొందసాగుతుంది, నంకో చంవల్ల "వెలువడే కాంతీ 
నే, సూర్యుడి వికిర ణాన్ని కొంత కాలం నిల బెట్టె ఉంచు 
తాయి, కాని నంకోచం పాచ్చినకొద్దీ సూర్యుడి కాంతీ, 
స తగ్గ నారంభిస్తాయి. దీర స్ట అనంతరం సూర్య 
గోళం కాంతిరహీతనుకా, ఉప్తరహీతమరూ అయి, నిర్దవ 


130 


గోళంగా తయారవుతుంది, కరడుగ ట్రపోయిన (గ్రహాలు 
నిర్రవంగా దానిచుట్టూ తిరుగు తాయి, 

చిట్టచివరకు నథ[తం ఎంత చిన్నదవుతుంది ? ఇది 
నత[తంయొక్క_ మొత్తం (దవ్యంవై ఆధారవడి ఉంటుంది, 
వాచ్చు (దవ్యంగల నత్షు[తం నంకోచంపొంది వాలా చిన్న 
దవుతుంది. తక్కువ (ద్రవ్యంగల నతమ్మతం అంతగా నంకో చం 
పొందదు, అయినవ్పటికీ, నంకో చంపొం చే నత తాల తుది 
వ్యాన వమాణం 80,000 మెళ్ళకు లోపు ఉంటుందని 
అంచనా వేళారు, మన సూర్యగోళం నంకోచంపొంది భూమి 
యొక్క-ఒ వ్యాన్నవమాణాన్ని (8,000 మెళ్లు) చేరుకుంటుంది, 

నూర్యుడూ, ఇతరన తు. తాలూ ఇంతగా నంకోచం 
వొందడం చేనికి ? అలా అయిలే మన భూమిోా, ఇతర 
(గ హాలూకూడా నంకో చంవొంది చిన్నవనవు తాయా 1 

ఒక చిన్న ఇటుకముక్క-ను అడక తెరలో పెట్ట 
గట్టిగా నొక్కి నట్టయి లే అది తుంపులు కంంలతక. 
అద్‌ ఘనవచార మే అయినప్పటికీ, అది ఒక వరిమితికి మించిన 
వీడనానికి గురి అయినవ్వుడు దాని అణువులు పీడనానికి 
లొంగిపోయి వక్క_కు తొలుగుతొయి. ఇటుక “చితికింది”” 
అంటాం, గురుత్వాకర్షణ బలం చేత పెద్ద నతుత్రం నంకోచం 
పొందినవ్వుడు, దానికేందంలో అంతు లేని పీడనం వర్పడు 
తుంది. ఈపవీడనం ఒక వరిమితిని మించినవ్చుడు నత తంలోని 
వరమాణువులు చితికివో తాయి, వాటి "శీందకాలూ, వాటి 


. 


చుట్టూ వరిభమించే ఎ లెక్ర్రానులూ (కమంతప్పి కలగాపులగ 
మెపోయి;, వాయువులోని అణువులలాగా అన్ని దిక్కులా 
వరిగెడ తాయి. వీడనం మరింత హోెచ్చినవ్వుడు ఇవి నంచరించే 
జాగాతగ్గివోయి, నపహాదెంగా నత తంయొక్క_ నొందత పెరుగు 
తుంది, పీడవ్రంవల్ల ఘన, [దవ వ దార్థాల సాంద్రత వెరగదు, 
కాని వాయువదార్థాలు నంకోచంపొందు తాయి, అందుచేత 
వాటి సాంద్రత పాచ్చుతుంది. ఈ వీధంగా, నత్య్యత్రగర్భం 
లోని చితికిన వరమాణువుల శకేందకాల, ఎ లెక్ట్రానుల 
మి[శణం వీడనం ఫలితంగా నంకోచంపొందుతుంది. వాయు 
వ దార్థం లాగే దానిసాంద్రత వెరుగుతుంది, 

ఇవుడు మనం ఈ (వశ్నలకు నమాభానం -చెవ్వ 
వచ్చు : సూర్యుడూ, ఇతర నత. తాలూ అంతగా నంకోచం 
పొందడం బేనికి ! భూమికూడా నంకో చంపొందుతుందడా ? 


ఎన్‌ , చంద శేఖర్‌, ఏ, ఎన్‌, కొఠారీల గణనం 
[వకారం, భూమికన్న కి£0 "రెట్లు బరువుండే వస్తువు లోవలి 
వీడనం దాని వరమాణువులను విచ్చిన్నం చెయ్య డాని! వాలీ 
ఉంటుంది. అంతకంతకు ఇంకా పాచ్చుబరువుండే (గ్రహంలో 
ఇంకా పాచ్చు వీడనం ఉండి, వరమాణువులు మరింతగా 
పిచ్చిన్న మనవు తాయి) నంకోచంఫలితంగా అది చిట్టచివరకు 
మరింత చిన్నదవుతుంది. “చిట్ట చివరకు” అన్నాం, 
వఏమంశ్ర, మనసూర్యగోళం బరువు, మన భూమి బరువుకు 
880,000 శెట్లు, అయితే, వరమాణు (వతికియవల్ల విడు 


శే32 


దల అయే శక్తి వల్ల గురు తాక ర్రణబలం (వతికృతంఅవుతూ 
ఉండడంచేత ; సూర్యుడు నంకోచంపొందడం లేదు, వరవమూాణు 
(వతికియలన్నీ నమా_వ్రమయాక సూర్యగోళం' నంకో-చం 
(పారంభమవుతుంది, అస్థితిలో సూర్యుడిలోని వరమాణు 
వులు చితికిపోయి, సూర్యుడి వ్యానం నంశోచంపొంది భూమి 
యొక్క వ్యానం [వమాగానికి. తరిగి వోతుంది, సూర్యుడి 
కన్న పెద్ద నతు తాలు నంకో చంపొంద నారంభించినవ్వుడు, 
వా అంత ర్యాగాలలోని పీడనం ఇంకా పాచ్చుగాఉంటుంది 
గనుక, నంకోచంద్యా రా అపి మరింత చిన్న వవు తాయి, 


భూమియొక్క అంత ర్యాగంలోని పీడనం వరమాణు 
వులను చితకనొట్ట జాలినది కానందున, భూమి నంకోచం 
పొంద నవనరం లేదు, 


ఇంతకూ ఇదంతా నిజవచూ, లేక శాన్రు, వేత్తల 
వగటికలా +? ఇందులోని వా న్త్నవాన్ని (వత్యతీంగా మూడ 
డానికి మనం వెయ్యికోట్ల నంవత్సళాలు జీవించి ఉండ జేమని 
వేలే చెవనవనరం లేదు. అయితే వర్తమాన సాత్ష్యూధారం 
వమైనా ఉన్నదా! ఆ! ఉన్న శ్లే కనబడుతుంది, .  . సంకోచం 
పాంబే నయ తాల వర్తమాలలు తెల్లగా ఉండాలి, వాటి 
ఉప్లో(గత పాచ్చుగా ఉలి, య. వాటి వరిమాణం 
తక్కువ గనుక వాటివక్ష్తాళంకూడా తక్కువే ఉండాలి, 
వాటి బరువు పాచ్చూూ, వరివూణం తక్కువా గనుక వాటి 


133 


సాందత పాచ్చుగా ఉండాలీ, ఈ లవణాలుగల నతు. 
(తాలు ఆకాశంలో అనేకం ఉనాయి, 


నత తాలన్ని టిలోకీ కాంతిమంత మెన “కడ్చిరియన్‌ *” 
కది లేమార్షం స్మకమంగా లేదని శాస్ర వేత్త తలకు వాలా 
కాలంగా తేలుసు. ఆ మార్షం దీర రు నభ తూ కారంలో ఉన్నదని 
1844 లో బెనల్‌ కనిె ఒకనవతం దీర్త ర్పవృత్తే త్ర 
కక్ష్యలో జస. లది భం చుట్టూ తరుగు 
తున్నదన్న మాట, కనుక, సిరియన్‌ నమివంలో మరొగక్ష 
నయ్‌ తం ఉండిఉండాలని నిఠరారణ చేసుకుని శాన్రు వేత్త తెలు 
ఇఒలిస్కో. పులతో ఆ పాం తాన్ని గాల్స్‌ంచారు, 18 వళ్ళ 
అనంతరం (186989 లో) అఆల్వన్‌ నక్ష కార్క్‌. తన 18 ప్రభా 
ఒబలిస్కోపు సాయంతో ఈ నత తాన్ని కనివెట్టాడు. 
దానికి “సిరియన్‌ నహాభఛారి”” అని చేరు వట్టాడు.. దాని 
[(వకాశం సిరియన్‌ (వకాశంలో 13,000 వ వంతు ఉంటుంది, 
బరువులో అది మన సూర్యుడికి నమానమైనది, కాని (వకా 
ఫస ౦లో సూర్య కాంతి ఏ60౦ వ వంతు మూతమే, అేవో 
చిన్న అరుణతార అనుకుని దాన్ని ఉపేతు చేశారు, 

కాని 1914లో (వాఫెనర్‌ డబ్బు. ఎన్‌, ఆడామ్స్‌ 
ఈ నత తంయొక్క- వర్ణ మాలలు ఫాటో[గాఫ్‌ చేయగా ఇది 
త?! నతతమని బయటవడింధి. దాని ఉవరితల ఉహ్లో 
(గత 10,000 డిగీలు, అలా అయితే అది సూర్యుడికన్న 
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కాంతిమంత మెన దన్నమాట, కాని కాంతిహీనంగా కనబడు 
తుం జేం! దాని వ్యానం అంచనాక ట్రగా అది 17,000 మెళ్లు 
మాత మే నని లేలింది, అంశ భూమి వ్యాసానికి శెట్టిం 
వన్న మాట, అయితే దానిబరువు భూమి బరువుకన్న 
58 లతల రెట్టు జాస్తి! దాని సాంద్రత నిటి నాం ద్రతకు 
వ,00,000 లెట్లు, ఇలాటి నత తాలకు '* తెల్ల మరుగుజ్జులు 
అని మేరు ఇెట్టారు. వీటిబరువూ; వరిమాణమరూ, ఉహ్లో 
[గతా గమసించినట్టయితే ఇఏ నంకోచంపొందినదశలో 
ఉన్నట్టు స్పష్టమవుతుంది. కనుక మనం లోగ డ చెవ్వుకున్న 
వివరణలు శేవలమూ ఊహోాజనితమెనవీి కావనీ, వాన్తవ 
'మేననీ మనం నమ్మువచ్చు. 


మన సూర్యగోళంకూ డా, దానిలోని హై డెజను 
యావత్తూ వ్యయ మైనాక నంకోచంపొందడం (పారంభించి 
(“సిరియన్‌ నహావారి లాగా అవృతుందనడానికి నంశయ 
మేమి లేదు, భూమినుంచి చూ స్తే అది గురుుగహం [వమా 
ణంలో కనివీస్తుంది, చంద్రగోళం అనలు కనివీంచనే కనిపిం 
చదు, భూమియొక్క ఉహ్హైీాగత ౨00 డ్మిగీలుంటుంది, అవ్వు 
డిక భూమివై ఎలాటి [పాణులూ జీవించలేవు. అయిలే ఈ 
దశవీర్పడడాసికి వాటా ముందుగానే సూర్యుడి ఉహ్హ&ోగత 
నూరింతలు పెరిగి భూమి మాడీ బొగ్గయిపోయి ఉంటుంది, 
ననుక సూర్యుడు నంకోచంపొంది, తయం చెందడం గురించి 
వీచారించడానికి అవ్చటి శెవరూ మిగలరు, 


క్షే3క్‌ 


"పీలే నత్మతాల్లు 

నత తాల వరిగామంలో వైన చెప్పిన దశలలో 
ఒక్కొక్కటీ గడవడానికి కొన్నికోట్ల యేళ్లు పడుతుంది. 
అందుచేత ఒశే నతతంలో ఈదశలన్నీ గమనించడం 
అనాధ్యం. అయిలే అఆకాశంలోగల నతతకోటిలో 
ఒక్కొక్క వరిణామదశ లో ఉన్నటువంటివీ కన్ని వంద 
లున్నాయి, వీటిని వ్రరిశీలించడంవల్ల మనకు నత(తవరి 
శాముం సాధారణంగా ఎలా ఉందేద్‌ తెలుస్తుంది, 


ఆయితే, కొన్ని నతు. తాలు (క మవరిణామం చెంద 
డానికి మారుగా ఆక స్నికంగా జలు తౌయి; కొదిరోజుల 
లోనో, కొదిగంటలలోనో వాటి (వకాశం అ నేకలథు ల కెటు 
నృష్ధి'చెందుతుంది. 'పేలక పూర్వం అది కాంతిహ్‌ి నమెన చిన్న 
నథతం అయి ఉండవచ్చు. జీలుడు అనంతరం అది అకాశం 
లోని కాంలతిమంత మెన నతు తాలలో ఒకటిగా కనిపిస్తుంది, 
ఇలా ఆకస్నికంగా దర్శనమిచ్చే నత తాలకు "వెనుక ట్‌ 
నత్సతశాన్ర్ర వేత్త తలు ““నవ్య తారలు (0౪7260) అని పేరి 
వెట్టారు, గతంలో ఇలాటి ““నవ్య తారలు, ” అనేకం కసి 
పించినట్టు మనం చరిత ద్వారా 'తెలుసుకొంబున్నాం, 
ముఖ్యంగా, (క్రీస్తు జన్నించినవూడు బెల్లెహోములో. కనిపిం 
చిన కాంతిమంతే మైన నతయే[తం నవ్య తార అయి ఉండాలని 
శాన్రు వేత్తల అభిప్రాయం, క్రీశ, 1504 లో తాము ఒక 
నవ్యతారను చూసినట్టు చీనావారు తమ [గంథాలలో 
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పేర్కొన్నారు. జేనిప్‌ శాన్ర్ర వేత్త కో వాహే. 1570 
లోనూ, యోహోన్‌ కెవ్లర్‌ 1604 లోనూ అతి కాంతిముంత 
మైన నవ్య తారలను చూసినట్టు (వాశారు, క₹లిస్కో- పులు 
ఉవయాోగంలోకి వచ్చాక కొన్నివందల వళ పాటు అలాటి 
నవ్య తారలు కనివించ లేదు. 1918 లో ““అక్విలా' రాశిలో 
ఒశ నవ్య తార కనిపించి, కొదిరోజుల వాటు సిరియన్‌ను 
మించి [పకాశించి, తరువాతే అంత నర్రానమయింది, భూమిమై 
గల అనేక (పవొంతాలనుంచి ఈ నత. తాన్ని చక్క_గా వరిలీ 
లించి, దానివర్ష మూల ఆాలూకు ఫాటోలు అనేకం తీవారు, 
ఈ వరిశీలనలద్య్వ్యా రా అనేక కొత్త వివయాలు అెలిళాయి. 


కాంతిమంత మైన ఈ నవ్య తారలు గాక అనేక చిన్న 
నతు తాలు కంటికి కనిపించకుండా వేలడం జరగవచ్చు. 
భూమిమిోిదగల అనేక కబలిస్కో. పులు నిత్యమూ అలకా నాన్ని 
ఫాటో(గాఫ్‌ చేన్తూండడం చేత జీలుడు నశ తాల వకాశం 
హపాచ్చడం వెంటనే తజెలిసిపోతున్నది, మన నతు [తెకూటం 
(పాలవెల్లి) లోనే వటా ౨0 నత తాలదాకా పేలుతున్నట్టు 
అంచనావేశారు, అయితే పేలుడునత. | తాలన్నీ ఒశకే వరి 
మాణంగలవి కావు. కొన్ని ఎంతకాంతిమంతంగా ఉంటా 
యంశే వట్టవగ లే వాటిని చూడవచ్చు. మరి కొన్ని బలి 
స్కోపులోనుంచి చూ స్తేగాసి కనబడవు, ఈ లేడాకు 
కారణం అ నత(తాలకూ, వమునకూ మధ్యగల దూరంలోని 
వ్య త్యాన మే, అవన్నీ ఒ శీదూరంలో ఉన్నట్టయిలే వాటి 


క్షే? 


(వకాశం ఇంచుమించు ఒకటిగానే ____ అంశ, సూర్యుడి 
(వకాశానికి ల 00,000 "రెట్లు---ఉంటుంది, 


వీటిమాట అలాడించి, అవ్వుడవ్వుడూ (బ్రహ్మాండమైన 
పేలుడులు జరగవచ్చు, బె త్రెహామ్‌, కో, కెన్లర్‌ నత 
(తాలు ఇలాటివి, పి శాంతి సూర్యుడి కాంతి కన్న కొన్ని 
వందలకోట్లు 'రెట్లుంటుంది. మన నత్న్మతకూటంలో అలాటి 
జేలుడు మాల మూడువందల నంవత్పరాలకొకటి జరుగు 
చుంది, వీటిని, “అలీత నవ్య తారలు” (ఏ్‌షర్రల[0౪726) 
అంటారు, ఇలాటి పేలుడులు వాలా అరుదుగా జరుగు 
తాయి గదా, వాటిని పరిశీలించి అవగాహాన చేసుకునే 
"దెలా! ఇందుకుకూడా మార్షం "లేకపో వేదు, 

మన నతతకూటంలో ఇర వె వేలకోట్ల నత తా 
లున్నట్టు అంచనా పేశారు,. ఆకాశంలో మన నతీత్ర 
కూ+టంలాటివి అనేకకోట్టు ఉన్నట్టు మనకు "తెలుసు. వాటి 
దూరాలు ఎంతెంతో విస్తారమైనవి, వాటిని గురించి పై 
[వకరణంలో తెలుసుకుందాం, మన నతమ్మతకూటంలోలా గ 
ఇతర నమ తకూటాలలోకూ డా ఈ (బహ్మాం ౦డమైన జలు 
డులు జరుగుతూ ఉండిడఉండాలని అమెరికను శాస్రవేత్త 
జ్యాకీ ఊహించాడు. ఆయన సువమూరు 400 నత్మత కూటా 
లను, రోజుకొక పాంతం చొవ్వన ఫొటో[గాఫ్‌ చేస్తూ వరితో 
థింఛాడు, చెండు నెలలపాటు కొ త్తవిషయా లేమా కనిపించ 
లేదు, కాని 198 ఫ్మిబవరి 16*న ఒక (బహ్మాండమైన 


కేఎ 


పేలుడు ఫొటోలో కనబడింది, అ పేలుడు ౫౮౮ 4157 
నత్మతకూటంలో కలిగింది, పేలిన నమ్మతం కాంతి, ఆనత్మత 
కూటం౦లోని అన్ని వేలకోట్ల నత. తాల కాంతిసీమించిఉన్నది. 
అఆ నతమ్మతకూటం మనకు 4&0 లతల కాంతి నంవత్పరాల 
“దూరాన ఉన్నది గనుక అఆజేలుడు 40 లతుల నంవత్పరాల 
[కితం, అనగా భూమిపై మానవుడు అవతరించడానకి చాలా 
ముంబే, జరిగిఉండాలి ! ఇలాటి పేలుడులు ఇతర నతత 
కూటాలలోకూడా గ మనించబ థాయి, 


శి 


నత తా లెందుకు పేలుతాయి? పేలుడు నత్ష్యతం వెలు 
వలమా[తమే జరిగి, దాని అంత ర్భాగం పెక్కు. చెదరకుండా 
ఉంటుందా! లేక నత్ముతంయావత్తూ వేలి ముక్క-లు 
ముక్క_లవుతుందా ? ఈ (వశ్నలకు నవమూాధానా లింతవరకు 
లభించలేదు. ఈ సిషయమె గ మూవ్‌, జ్వికీ, [కిచ్‌ సల్మ, 
లాంగ్‌ మయర్‌ మొదలైన శాన వేత్తలు వరిశోధ నలు 
జరుపుతున్నారు, వారి అభి పాయంలో ఈ కింది పివరణ 
నరి అయినది కావచ్చు: 


నఖ తాల అంత ర్భాగాలలో వరమాణు [వత్మికియల 
ఫలితంగా ఉత్స్పన్నమయీ అంతు లేనిశక్తి ఉవరిత లాన్ని వేర 
డానికి లెండు వమూర్దాలున్నాయి, ఒకటి, నత తంలోవల 
ఉహ్ఞోగత చాలా హపాచ్చుగనుక, “వేడివాయువులు శిటి 
లులో మరిగే నీటిలాగా, వికీ కిందికీ కొట్టుకుంటూ, ఉప్ద 
శక్తిని బయటికి నంవాహనంచేస్తాయి, కాని దాన్ని చుట్టి 


క్షం 


ఉండే భాగాలలో నంవాహనం (600౪760609) ఉండదు, 
ఉప్ష్యం ఉపరితలాన్ని చేరడం వాహనం (6060602) 
వ జరుగుతుంది, నంవాపహానం మూలాన "కీం్యదంలోని 
పాడొజను యావత్తూ పూర్తిగా నిర్మూల మైపోతుంది. 
నతు (తంళ్లో ఉందే పాడొజను మొత్తంలో ఇది సుమారు 
10 శాతం ఉంటుంది,  వెలువలి భాగంలో మిగిలి ఉండే 
00 ఆాతం మార్పు చెందదు, 





క సకోార్‌ ని సక్షత్రాల ఉవో[ గత” నత తం లోపల 
ఉంచే "హె డొజను వినియోగం శావడంచేత నక్షతం 
ఒకే య్‌ న్తగత కలిగి ఉంటుంది, దానిచుటూ ఉంచే 


కా (డజను వ్యయంకాదు, 


క40 


అయిలే నత్మతాలు తమచుట్టూ తాము. తిరుగు 
తూంటాయి గనుక, వెలువలడండదే హా డొజను లోవల 
ఉండే దానితో కలుస్తూనే ఉంటుంది. అందుచేత, నతతం 
లోని హై డొజను పూర్తిగా వ్యయవమయిన దా కా అందులో 
వరమాణు[వతికియలు సాగుతూ నే ఉంటాయి, పా(ొజను 
పూర్తిగా సిర్మూల మైనాక నతయ్‌తం నంకోచంపొందనారం 
భిస్తుంది, దాసిహ్యానం తగ్గిపోతుంది, చాసి ఉవరితల కాంతీ, 





పటము ౨తి 


“పరిభ్రమించే నక్షత్రాలలో పొటెజను వినిమయం”; 
హెడ్‌" జను పూర్తిగా వ్యయ మైవోయిన తరువాత 
నత్నతం సంకోచం పొందుతుంది. ఇలాటి నత, తాలలో 
(ైహ్మోండ మెన శీలుడు కలిగి నవ్య తారలు ఏర్పడవచ్చు. 


శీత 


ఉహ్లోగ తా పాచ్చుతాయి; అందుచేత అది రసెల్‌ డయా 
(గంలోని [వధాన( ేణికి ఎడమవక్క-గా జరుగుతుంది, 


నత్షతం నంకో చంపొందడంవల ఏర్పడే వేడి పాచ్చుతూ 
వోతుంది, గనుక ఉహ్లోోగత ఒక వరిమిపిని మించినవ్వూడు 
డాని వికిరణ వీడనంవల్ల నత్మతం తాలూకు ఉవరితల 
పాయువు ఏరజిమ్ము బడుతుంది. -ఈప్‌ధంగా, "కేందంలో 
పాచ్చు ఉప్లో_గతగల చిన్న నత తాలుండి, వాటి నావ 
రించిడఉండే వాయుమండలం వ్యాకో చంపాం చే నిదర్శనా 
లనేకం ఉన్నాయి. నమతం ఇంకా నంకోచంపొంది, ఉస్తో 
(గత అ నేశ వేలకోట్ల డిగీలందుకుంటుంది. అవ్వుడు ఒక 
కొ త్రరకం శేయదక 'వతి[క్రియ జరగవచ్చు. ఇంత హెచ్చు 
ఉష్లోగతలో ““న్య్యూ[టినోలు పెద్ద 'మొతాలలో వెలున 
రించబడ తాయని గమోవ్‌, హో న్చెర్లులు కని పెట్టారు. 
“న్య్యూ[టినో '” అనేది బరువుగాని, విద్యుదా వేశంగాని లేని 
కణం, అందుచేత అది 'ేనినీ తాకకుండా చాలాదూరం 
వోగలదు, ఈ న్య్యూ(టినోలు నతే[తంలోని అంత ర్యాగం 
నుంచి వేడిని తీసుకుపోవడంచేత నతుతం ఒక్కసారిగా 
చల్ల బడి, పూర్తిగా నంకోచం పొందుతుంది, ఈ ఆకస్నిక 
నంకోచం కారణంగా వ్తక్తీ భారీ ఎత్తున 'వెలువరించబడి, 
నత్షు(త్రం ఉలి, అందులో హపాచ్చుఫాగం ధ్యంనమై 
పోతుంది. ఇచే **అతీత నవ్వ తార””గా కనిపిస్తుందని నమ్ము 
తున్నారు, 


క్షేశ2 


నత్మ్శతంలోని వాయువులన్నీ నరిగా కలవనవదేం 
జరుగుతుంది 8! అలాటి నత. తాలలోవలి పొడొజనంతా 
పూర్తిగా నిర్మూల మైనాక, 'వెలువలిభాగాలలో ఉంటదే 
పాడొజను ఒక వక్కనుంచి “అంటుకుని” [కమంగా 
వ! నత్మతంలోని అత్యుప్తమండలం వ్యానం ఒక 
వరిమితికి వె వై బడినట్టయి లె, మార్చు చెంచే దాని అంతర్భాగం 
యొక్క స్థితికి అవ్యవస్థ ఏర్పడుతుందని గణనందాంఠా తెలు 
స్తున్నది, వీనిఫలిత వేమంశేు, వ్యాకోచించే నయ్మతంయొక్క_ 
-వేడితోకూడిన అంత ర్భాగాన్ని వినిమయంకాకుండా ఉన్న 
హపెడొజను సోకినవుడు మంటల్నపెన చల్లని వెటోలు 
దిమ్మరించినట్ట వుతుంది | ఒక్క ఊణంలో వరమాణుశక్తి వెలు 
వడి నత్షు[తం (బహ్ఫ్ళుండంగా చేలిపోతుంది, వేలుడు వక్తి 
వ వమాణంలో ఉంటుంద నేది నతథ[తం అంత ర్ళాగంలో 
“వల టి" ఘు, వ్యాక” చం వై ఇ న ఆధారవడి వుంటుంది. 
వ్యాకోచం పాచ్చుగావుంళు చేలుడుకూడా పాచ్చుగా నే 
వుంటుంది, దీనినిగురించి [వవంచమంతటా ఇవ్వుడు చురు 
కగా వరిశోధనలు గణితరీ త్యా జరుగుతున్నాయి. 
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మేఘూలుగాని, చం[దుడుగాని లేని నిర్శలమైన రాతి 
మనం అకా శకాన్ని చూసినట్టయి తే మిణుకు మిణుకు మునే 
నత. తాలు వేలకొద్దీ క నివి సాయి, అపవిగాక మనకు, ఆకాథం 
ఈచివరనుంచి ఆచివరకు విన్తరించి మబ్బులాగా, తెల్లని 
వార ఒకటి కనిపిస్తుంది, [(పాచీన (గీకులు దీనిని “పాల 
పుంత ** అన్నారు. ఆకాశం ఒకవక్క-నుంచి మరొక వక్క-కు 
వాలనది ఒకటి (వవహిస్తున్నట్టు వారు ఫావనచేశారు, 


ఈ పాలపుంతలో అనేకళోట్ల నత. తాలున్నట్టు 
గలీలియో తన మొట్టమొదటి "బలిస్కోపుతో కనిపెట్టాడు, 
కాలకమాన ఇంకా మంచిశ₹బలిస్కో పులు వచ్చినమోదట 
పాలపుంతలోని నతు[_తాలనంఖ్య చారిగింది, ఈనాడు గల 
శక్తిమంతమైన ఇఒలిస్కోపులతో పాలపుంతలోని నత తా 
లలో అధికభాగం కనిపిస్తాయి. వాటి నంఖ్య సుమారు 
౨0, 000 కోట్లని అంచనా "వేశారు, వీటిలో (వతి నత్ష[తం 
మన సూర్యుడులాంటి నతతమే, అవి మనకు చాలా 


క్షేడశీ 


దూరంగా ఉండడంచేత చిన్న చిన్న చుక్క-ల్లాగా క్‌నిపీ 
సాయి, అవ్‌ ఒత్తుగా ఉండడం చేత చల్లీ నట్టు, మేఘంలాగా 
మనకు కనబడ తాయి, - 


క 





సటము 24 


1. ఏ ఒక లకు శాంతిసంవత్సరాలు$; 2. ; నూర్యుడు, 


“మన నక్షత కూటం” ; ఇది ఉఊన్నతోదర కటకం 

ఆశారంలో ఉన్నది, దీని వ్యాసం సుమారు 1,00,000 

శాంతిసంవక్సరాలు, నడిమిఫెగంలో దీని మందం 

సుమారు 10,000 శాంతిసంవత్స్పరాలు, దీని "కేం్శదం 

నుంచి 800౮000౮ శాంతిసంవత్ప రాలదూరంలో మున సార 
కరూటం౦ ఉన్నదిం 


పాలపుంతలో నయ తాలు ఒత్తుగానూ, దాని కిరు 
(వక్కలా వలచవలచగానూ ఉన్నందున, శాస్ర) వేత్త 
ార్టల్‌ , నతు తాలన్న్‌ అణచిన చక్రం ఆకారంలో ఉన్నా 
యనీ, మన సూర్యగోళం ఆ నత తాలలో ఒకటి అనీ 
ఊహించాడు, (వటం 24), ఆయన సెదాంతేం (వకారం, 


క్షేశీక్‌ 


నతు తాలన్నిటిని కొంత మందంగల వల్షెంలాుటి నమతలంలో 
అమర్చి; ఆ తలంలో సూర్యుడుకూ డా బక బిందు వనుకున్న 
ట్రయితే, ఆఆఅ తలానికి అడ్డంగా (నమకోణంలో ) మాసిన 
ఏయితే కొదినతయ[, తా లే క పపాత తలం వెంబడి చూసిన 
టయితే నక తాలలో పౌచ్చుభాగం కనిపవీసాయి, ఆకాశం 
లో మనకు క నివీస్తున్నదికూ డా ఇబే, ఈనాటి సిదాంతం 
థి 
(వకారం ఈ ౨0,000 కోట నతు. [తాలూ ఒక (బహ్హిండ 
మెన ఉన్న తోదరోకటకం (0017ల 1605) ఆకారంలో అమరి 
ఉన్నాయి, ఈ కటకంయొక్కంా వ్యానం నిడివి దాదాపు ఒక 
లతకు, కాంతి నంవత్చ్పరాలు, అంశు, సెకండుకు 1,86,000 
మెళ్ల వేగంతో (వయాణించే కాంతి ఈ మహాచ్మకం ఒకవక్క- 
నుంచి కెండవవక్క-కు చేరుకోవడానికి లత నంవత్సరాలు 
వడుతుంది ! ఈ నంగతి అలావుంచి ఈచ[కం అ న్నంగా 
లేదనీ, ఇందులో ఆరెండు నర్పిలాకారంగల విభాగాలు చేరి 
ఉన్నాయని మనకు తెలుసు, ఈ[బహ్ళ్ళుండ మైన నర్పిలం ఒక 
నత్ముతకూటం (౪2122౧) (ఫొాటో-8ి), ఈ నతతకూటం 
నడిభాగం మందం 10,000 శాంతి నంవత్పరాలు, మన 
సూర్యగోళం -ఈ శేందానికి 80,000 కాంతి నంవత్పరాల 
దూరంలో ఉన్నది, అది వైన చెప్పిన సర్పిల విభాగాలలో 
ఒక దానిలో ఉన్నది, ధనూరాశి దిక్కుగా ఉన్న నత 
కూట శ్రీంద్రంలో నతు తాలు చాలా ఒత్తుగా ఉన్నాయి, 
కనుక అఆదిక్కుుగా మనకు పాలపుంత ఎంతో కాంతిమంతంగా 
10 
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కనిపించాలి, అయితే ఈ రాశికీ మనకూ మధ్య విస్తృత 
మైన శీతల కావ్ప్స మేఘాలు అడ్డంగా ఉండి నయతకూట 
శేండాన్ని మనకు క నబడనివ్వకుండా చేస్తున్నాయి, 


చ కాకారంగల నయ్‌ తకూటం దాని "శేంద్రంమిోద 
సింపొదిగా పరి[భమిస్తున్నది, అది ఒక్క చుట్టు అరగ డానికి 
వ( కోట్లు నంవత్స రాలక న్న పాచ్చుకాలం వడుతుంది, 
అయితే నత్మతకూటం అవలం ( శీంద్రంనుంచి అంచుకు 
గలదూరం) చాలా పెద్దది గనుక దాని అంచునగల నతు 
(లొలు వాలా వేగంతో కదులుతాయి, మన సూర్యుడూ, 
(గవోలూ శీందంనుంచి 80,000 కాంతి సంవత్సరాల 
దూరాన ఉండడం చేత అవి వరిభమణం శారణంగా. సెకం 
దుకు 180 మైళ్ళ వేగంతో కదులుతూ, ౨0 కోట్ల వళ్లలో 
ఒక్క-చుట్టు తిరిగి వస్తాయి. గోళాకారంతో ఆరంభమైన 
నయ తకూటం ఇలా చదును శావడానికి ఈ వరి[భమణ మే 
శారణం కావచ్చు, 


(పాచీన (గీకు నమత వేత్తలు కొన్ని నత (తాలను 
“నిశ్చల తార*” లనీ, వాటి మధ్యగా తిరిగే [గచోలకు 
““5ంచలన తారలు” (1%/2141లల5 0 ౨12066) అనీ నామ 
కరణంచేశారు, అయితే ఇవూడు, ఈ నిశ్చల తారలన్నవీ 
(గహాలక న్నకూడా పాచ్చు వేగంతో కదులు తాయసని తెలు 
స్తున్నది |! అయితే అవి అంతు బేని దూరాలలోఉండడం చేత 


క్షేశ/ 


శ తాబ్దుల తరజడికూడా వాటి స్థానచలనం 'తెైలియరావడం 
లేదు, రాశులు మార్చులేకుండా ఉన్నట్టు *శనిపిస్తాయి, 
అయితే అనేకనంవత్సరాల వ్యవధిలో వెద్ద కలిస్కోపు 
౪ ఫొటోలు తీసిచూ స్తే వాటిలో కొద్దిపాటి మార్పు 

నిపీస్తుంద్ని, ఈ కొది దిమార్పునుబట్టీ, ఆ నతు తాలుందే 
యళ వాటి పేగాన్ని మనం గుణించవచ్చు. ఈ 
-వేగాల ఆహాోళతో మనకు సువరిచితమైన నవ్రర్తి 
మండలం బక లీతు. నంవతత్స రాల కితం ఎలాకనివించినదీ, 
ఒక లత. నంవత్సరాల అనంతరం ఎలా కనివించబో యేదీ 
తెలుసుకోవచ్చు. ఈ మార్పులు వటం 5 లో మూవ 


ఒబజఅెయి, 
౮5 





పటను ఏర్‌ (ఆఅ) 
'సప్పర్షి మండలం” ; లకృయేళ్ల ,కితం 


కేష8ి 





పటము 25 (ఆ) 
“స పరి మండలం” ; ఇప్పుడు 
ఎాజలి 





పటము 25 (ఇ) 


ఈస్ట్‌ ప్త్షి మండలం" ; లతయేళ అనంతరం 


ఈ ఏడు నత. తాలలోనూ నం. నంఖ్యలుగలవి 
భిన్న దిక్కు. లలో, భిన్న -వేగాలతో కదులుతున్నాయి, 


త్రి 1యల్మీ 
యఆ౦౫పై ౧౨౭౨౦(ంలుర్లూ 


"గీ తొలి 








ఫొటో = *71 ఆండ్రమీడాలోని (బ్రహ్మాండమైన నెబులా: ఇది వా స్తకళంగా 
నిెబులా శాదు-ా సర్పిల నతు తహకూటం; ౪0 అతల శాంతి సంవత్సరాల 
దూరాన ఉన్నది, మనకు అత్యంత సన్నిహితంగా ఉన్న నతు[తకూటం ఇదే, 


ఫొటో = 111. వెలుపలి నక్షత్రకూటం- 
పక్క_చాటంలో. 





శేషం 


మిగిలిన అయిద్ధూ ఒకే దిక్కుగా, ఒకేవేగంతో కదులు 
తున్నాయి, ఈ నతు తాలమధ్యగల దూరంకూడా చాలా 
తక్కువని మనకు తెలుసు, అందుచేత, శెండు మొదలు 
అరు నంఖ్యదాకా గల నతు తాలు నిజంగా ఒక కూటం 
భోనివని చైప్పాలి, 


దాహ్యూ నక్షత కూటాలు 


గత శతాబ్లిలో ఆకాశాన్ని బలిస్కోపుతో వఠిశీ 
లించినవుడు, అనేక వేల కోట చుక్క లమధ్య అస్ఫుటమైన 
చిన్నచిన్న పింజెలలాటివి కనిపించాయి. కొన్ని వాగ తెరల 
లాగానూ, మరికొన్ని గుండని మనకీ మరకలలాగానూ 
కనిపించాయి, ఇవి ెబలిసన్కోోపులో మూసినా స్పుటంగా 
'భేశ్రపోవడంచేత వీటికి **నెబులా” (మబ్బు) అనే పేరు 
వచ్చింది, 'వెద్ద పెద్ద లలిస్తోపులు ఉవయోగంలోకివచ్చాక , 
ఈ మబ్బులలాటి * నెబులాలు”” నతు తాలమధ్య వ్యాపించి 
ఉన్న వాయువులనీ, నత్షతకాంతిలో అవి మబ్బులలాగా 
కనిపి స్తున్నాయనీ స్పష్టమయింది, '““ఒరఠయాన్‌ *”” రాశిలోని 
వెద్ద ““జ్వ్పాలా””, (ఫాటో ఉ ధనూరాశిలోని (తిఖండి 
నెబులా (ఫొటో $) ఈ తరగతికి ఇచెందినవ్‌, అయితే 
"వేల సంఖ్యలో ఉండిన మిగిలిన గుండని నెబులాలు 
ఎలాటివో తెలియరాలేదు వాటి దూరాలుకూడా 
"తెలియ లేదు, “ 


క్షే50 


1918 లో, అమెరికాలోని మాంట్‌ వ్లీల్చన్‌ కొండపై 
100 అంగుళాల పెద్ద కెలిస్కోపు ఏర్పాశైనాక, అనేక 
రా  త్రవిమయాలతో బౌటు -ఈ హు నెబులాల రహన్యం 
స్టా బయటవడీింది, * “అం దామిడా' ' రాశిలోని గుం[డని 
నెబులా  ఆెబలిస్కోపు సాయంలేకుండానే కనివీస్తుంది. 
1920 లో ఎడ్విన్‌ హబుల్‌ 100 అంగుళాల లిస్కో ఫుతో 
ఈ నెబులాను పరిశీలించగా అది ఒకళబహ్యాండమైన సర్పిల 
చ[కమన్‌ీ, డానినిండా అనంఖ్యాక మైన చుక్క_లున్నాయనీ 
'ఇెలియవచ్చింది (ఫొటో 6). అందులో సిఫేడ్‌ వేరియ 
బుల్స్‌లాటి మారేనత[ తాలు (122వ జేజీ చూడండీ) కాన 
వచ్చాయి, 


199.125 "జీలలో వీవరించిన విధంగా మాళే నత 
(లాల ఆవ రన కాలాన్ని బట్ట నెబులా ఉందే దూరాన్ని 
అంచనాక ట్టగా అది కనీసం ల లతల కాంతి సంవత్సరాల 
దూరాన ఉన్నట్టు "లేలింది,. అనగా అది ఉంజే దూరం మన 
నత్మతకూటంయొక్క- వ్యాసానికి 9 రెట్లు, ఈనాటి “లెక్క ల 
[(వకారం ఈ నెబులా ౨0 లతల కాంతినంవత్ప్సరాలదూరాన 
ఉన్నది, ఈ నెబులాయొక్క- వ్యానం నిడివి ఇంచుమించు 
మననయి[తకూటంయొక్క- వ్యానం నిడీవికి నమానం, కనుక 
ఈ సర్పిలాకారంగ ల నెబులా ఒక నర్పిల నతు,[తకూటమని, 
అందులో అనేక వేలకోట్ల నమ్మతాలుంటటాయనీ న్పష్ట మవు 
తున్నది. 


క్షేర్‌ క 


ఫొటో,6 లో, ఈ నెబులా శేంద్రం విడిగా చూ 
డడం సాధ్యంగాని కోట్ల నత. తాల గుంప్తులాగా కనిపి 
స్తున్నది. * దీనిచుటూ నర్పిలాంగాలున్నాయి. ఈ అంగా 
ఆత లు 
లలో అనంఖ్యాక మైన నత తాలున్నాయి. (ఫాటోలో 
కనివించే చుక్కలు మననయ్మతకూటానికి చెందినవి.) ఈ 
నత (తకూటం కొద్ది వాలులోమాతమే మనకు కనిపించడం 
చేత గాని నర్పిలాంగాలు పూర్తిగా మనకు కనివీంచడం 
లేదు, ం 


"పద్ద 'ఒలిస్కోపులలో చూస్తే ఇలాటి నయ్మేత్ర 
కూటాలు కోట్లనంఖ్యలో మనకు కనిపిస్తాయి. ఏటిలో అనేక 
వాటి నమతలం మనకు నమకోణంలో ఉండడంచేత నర్పిలా 
"కారాలు న్పష్టంగా కనిపిసాయి. ఇది ఫాటో 8 లో శూగా 
తెలుస్తుంది. కొన్ని నత్యతకూటాలు మనకు వక్క వాటంగా 
ఉండడంచేత అవి నమ లేఖల్లాగా కనబడ తాయి, *“'కోవమూా 
బెర్ని సెన్‌” రాశిలో ఇలా వక్క_-వాటంలో ఉన్న నవ్యత 
కూటం ఫాటో / లో స్పష్టంగా కనిపిస్తుంది. [వవంచంలో 
కెల్లా పెద్దదైన 200 అంగుళాల 'బలిబ్బోపుతో 200 కోట్ల 
కాంతి నంవతృరాల దూరం చూడవచ్చు, మనం ఏవై పుగా 
మాసినా, కనిపించినంత మేర ఒశే వీధమైన నవ్యతకూటాలు 
అనంఖ్యాకంగా కనిపిసాయి, ఆకాళశంయొక్క- వివిధ భాగా 
లను ఫాటో(గాఫ్‌ చేస్తే అఫొాటోల్లలో ఈ నష్మతకూటాలు 
క నిపిసాయి, 17 అంగుళాల నిడివ్‌, 14 అంగు ళాల వెడల్పూ 


కేవ్‌ 


గల ఫాటోలో ఒక్కొటక్కూవ్వుడు 5,000 ,చిల్లర నయత 
కూటాలను లెక్కించవచ్చు ! ఈ విధంగా అంచనాకట్టగా 
అన్ని వె పులాగల నతమ్మతకూటాల నంఖ్య సువమూరు 500 
లతల కోట్లని "లేలింది! ఈ అన్ని నచ్మతకూటాలతోనూ 
పాడిన అకాశ మే విశ్వం, 


విశ్వం యొక్క వ్యానాన్ని అంచనాక ట్టడం నాధ్యం 
కాదు, మౌంట్‌ పాలోనూర్‌ మిది (200 అంగుళాల) శులి 
సో-పుతో 200 కోట్ల కాంతి నంవత్సరాల దూరమే కూడ 
గలం, కాని అంతకన్న శఛకిమంత మెన శకులిసోపు నిర్మాణ 
ఎవి మ్రైజాలా లౌ 
మైనట్టయి తే ఇంకంచం న నాలం చూడవచ్చు, విశ్వపు 
రొలతలుకూడా పెరుగుతాయి, 


వ్యాకోచించే విశ్వం 


విశ్వం ఇంత వెద్ద బె ఉండికూడా, అది అతివేగంగా 
అన్ని వె పులా సపెరిగివోతూండడం ఆశ్చర్యకరం, డాదాపు 
ఏక ఏళ (కితీం అమెరికను శాస్ర) వే త్త ఎడ్విన్‌ పహాబుల్‌ తన 

ళు ఎలి 
నత[తవరిశోధనలలో నిశ్యాన్ని గురించి ఒక కొ త్రవిమయం 
= జ ది ఆగ తి 

కని పెట్టాడు, మెలిస్టోపుకు స్పెక్ట్రుస్కో-పు ఒకటి జతచేసి దూ 
రానగల నత తకూటాల వర్ష మాలలను ఫాటో(గ్రాఫ్‌ చెయ్య 
గా, ఆనతతకూటాలన్ని భూమినుంచి అతి వేగంగా దూరమై 
పోతున్నట్టు బయటవడింది, దగ్గరలో ఉందే నతుతకూటాల 
వేగం తక్కువ, వాటిదూరం హాచ్చినకొద్ది అవ్‌ నిర్షమించే 


క్షే5ఏ 


వేగంకూడా ఫోాచ్చుతుంది. భూమికి మరీదూరంగా ఉన్న 
కొన్ని నతతకూటాలు సనెకండుకు 60,000 మైళ్ళ వేగంతో 
వెళ్ళి పోతున్నాయి, 

(బహ్మోండ మైన ఈ నతు [తకూటాలు నము[దంలో 
నీటిబొట్టుంలాటి మన భూమినిచూసి భయవడినట్టుగా ఎందు 
కిలా పారిపోతున్నాయి 1! 

నిజానికి అవి మనభూమినుంచి పారిపోవడం లేదు, 
వాటిలో (వతికూటం మిగిలినవాటినుంచి ఎడంగాపోతున్న ది, 
ఒక బెలూను తీసుకొని, దానిపై భాగాన సిరాతో చాలా 
చుక్క- లు పెట్టి, దానిలోకి గాలి ఊది, ఏమిజరిశేదీ గమనిం 
చండి, బెలూను పెద్దదే నకొద్ది బుక్క- లమధ్యదూరం 
పాచ్చుతుంది, (వతి వీందువూ మిగిలిన చుక్క-లనుంచి 
ఎడంగాపోతుంది, ఆచుక్క-లలో ఒక దానిపైన మనం ఉండి 
చరూడగలిగినట్టయి తే మిగిలిన చుక్క- లన్నీ మననుంచి దూ 
రంగా వరిగెత్తిపోతున్నట్టు కనిపిస్తుంది. పాచ్చుదూరాన 
ఉన్న చుక[లు హెచ్చు వేగంతో పారిపోతూంటాయి, 

పహూబుల్‌ కని పెట్టిన విషయానికి ఆధార కారణ మేదో 
ఈ ఉదాహరణనుబట్టి మనం తెలుసుకోవచ్చు. అనేక 
వందల కోట్ల నత[తకూటాలతోకూడిన అకాశం (50200) 
బజెలూనులాగా వ్యాకోచిస్తున్నది, వ్యాకోచించే అకాశంతో 
బాటు నఖ [తకూటాలు, 'బజెలూనుమోది చుక్కాలలాగా, 
ఈడ్య బడుతున్నాయి, 


క్షేక్‌డ 


అలాటి ఆరిన లా, సుమారు 900 కోట్లు సంవత్పరాల 
అనంతరం, ఇవూడు నతు[తకూటాలమధ్య ఉన్న ఎడం 
ిట్టింపు కావలిసిం చేగద! అబే విధంగా 900 కోట్ల-వళ్ల క్రితం 
ఈనతు.[తకూటాలూ, వాటిలోని నత. తాలూ కలిసి ఉండి 
ఉండాలి, నత (తకూటాల వీవత్సత లేకుండా అన్ని నతు. 
(తాలూ చాలా ఒత్తుగా ఒశీ అండంగా ఉండి ఉండాలి. 
ఆ కాశం వ్యాకోచించనారంభించినవూడు ఈ నతు తాండం 
వగిలి వేరు వేరు ఖండాలుగా వర్చ్పడి, అకాళంతోబాటు అవి 
కూడా అన్ని వైపులకూ కదలనారంభించాయి, ఈ ఖండాలే 
నతు[తకూటాలు, 





పటము 26 


“వ్యాకోచించే ఆకాళంలో నక్ష(త్రకూటాల సృష్టికమం” 


కేక్‌క్‌ 


ఇలా వచ్రీలివోయిన నతు.[తకూటాలు వ్యాకోచించే 
విశ్వం ఎంట కదిలిపోతూ, ఒకదానికొకటి దూరమై పోతు 
న్నాయి. నమ్మతకూటాలు వ్యాకోచించడం లేదు, వాటి 
(వమాణం ఒ శేవిధంగా ఉంటున్నది, "లేదా క్‌ దిగా తగ్గు 
తున్నది, వాటిమధ్యగ ల దూర మే వెరుగుతున్నది, 


నత[(తకూటాల మధ్య డం జూ_స్తి కాక పూర్యం 
వాటి మధ్య ఉండిన గురు త్వాకర్ష ణఫలితంగా వాటికి వరి 
(భమణం కలఖిగ్‌ ఉండాలి, ఈ గురు త్వాకర్పణ ఫలితంగానే 
వాటినుంచి. నమ్మతపుంజూలతోగూడిన శాఖలు వెలువడి 
ఉండాలి, నయ తకూటాలు నంకోచం వాందినకొద్ది వాటి 
వరి భమణ వేగం పెౌచ్చుతుంది, పాటినుంచి వెలువడిన 
వాఖలు నత. తకూటాలను చుట్టి వేసి ఈ నాడు మనంహా సే 
నర్పిలాంగాలు (80121 ఇంక గా వఏర్పడ్డవని ళౌోహ్‌ 
స్తున్నారు, 


ఆరంభంలో.... 


మన విశ్యంయొక్క- నృష్టికి నంబంధించి ఇంతవరకు 
చెవ్వుకున్న [వధానవిషయాలను ఈ విధంగా సంమేపించ 
వచ్చు. ఆరంభదశలో, అనగా నతు [తకూటాలుగాని, నత 
(తాలుగాని వర్పడక పూర్వం, ఈనాడు మనం చూసే విశ్వం 
వాలా చిన్న(వమాణంగల దె ఉండాలి. చిన్నదం శు కొద్ది 
కాంతి నంవత్పరాల చ్యానంగల దీన్నమాట | ఇంత కొద్ది 


క్షే5్‌6 


"మేరలో విశ్వంయొక్క-_ (దవ్యమం తా గూడుక ట్టి ఉన్నం 
దున దాని సాందతా, ఉబ్లోగ తా ఇవ్పటికన్న ఈ 'అనేకకోట్ల 
రెట్లు ఉండి ఉంటుంది, 


దాదాపు 900కోట్ల ఏళ్ల కితం, అత్యంత సాం ద్రమూ, 
ఉస్తాధిక్యపూరితమూ అయిన ఈ **ఆది వరమాణువు ”* 
అకన్నికంగా వ్యాకో చంపొందనారంభించింది. (ఎందుకు వ్యా 
కోచించనారంభించిందం శు. *, ; ఎవరు చెబు తార్గు?) వ్యాకోచం 
కారణంగా చానిసాందఠా, ఉప్పోగ తా తగ్గసాగాయి, 
సాన్రు వేత్త గమోవ్‌ అంచన్మావకారం విశ్య్శం వ్యాకో 
చించనారంభించిన గంటక ల్లా దాని ఉస్లోోగత బ్‌ కోట్లు 
డ్మిగీలయింది, ౨ లత్షుల ఏళ్ళకు 6,000 డ్మగీలూ, ల్‌ కోట 
వళ్లకు ఆ 100 డ్మగీలూ అయింది, విశ్వం వ్యాకోచంపొంద 
నారంభించిన అరగంటకల్లా మూలకవదారాలు వర్పడి 
ఉంటాయి, అటు తరువాత వరమాణు (వతికియల ద్వారా 
ఇంకా భారమైన మూలకాలు ఏర్పడడానికి అవనర మెన 
ఉహ్లోగత ఉండి ఉండదు. 


వ్యాకోచంపాంటే విశ్వంలోని (ద్రవ్యం అనేక పెద్ద 
ఖండాలుగా చీలిపోయింది, కాలకమాన ఆ ఖండాలే 
నత[తకూటాలయాయి, ఈ నతు తకూటాలు తమలో వేరు 
చేరు (పాం తాలమధ్య ఉండే గురుతొాకర ణ బలంచేత 


యై 
నంకోచంపొందసాగాయి, ఈ నంకోచం అపి లంగా 


క్షే5్‌/ 


సాగిపోకుండా , కెండు అంతాలు అడ్డు తగిలాయి. ఒకటి, 
నత్మతకూటాలలోని కొన్ని భాగాలలోగల వగ్ధార్థం మరింత 
ఎక్క వగా నంకోచంపొంది, వాటి సాందతా, ఉహ్షోగ తా 
పాచ్చడం జరిగింది. ఇవే నత తాలు, ఈ కారణంచేత 
నతు (తక్తూటం ఒకవరిమితిని మించి నంకోచం పొందడం 
సాధ్యం కా లేదు. అఎండవ అంశ మేమంశ్రే, నవీ[తకూటం 
నంకోచంపొందిన కొద్దీ దాని వర్మిభనుణ వేగం పాచ్చుతుంది. 
వరిిభమించే [వతివస్తువులోనూ శేంద్రంనుంచి ఉవరితలాని 
శీసి ఒక శక్తి [వయోగమవుతుందని మనకు తెలుసు, (ఒక 
వెంబునిండా సీరుపోసి, చానికి 'తాడుక టి 'వేగంగాతిప్పి 
నట్టయి లే చెంబు తలకిందులుగా ఉన్న వూడుకూడా దాసి 
లని నిరు కిందవడదు, శేయ్యదవ రాజ్ముఖశక్తి భూమియొక్క. 
ఆకర్ష ణశక్తీని రద్దు చేస్తుంది, ) ఆశారణంచేత, వరి భమణ 
"వేగం ఒకవరిమితిని మించినవ్వుడు గురు త్వాకర్ష ణశక్త్‌ కంక 
"శేంద వ రాజ్బుఖశక్తి ఎక్కు- టె, నతు[తకూటం నంకోచం 
వొందడం నిలిచిపోయింది, “ఆకుల వరి ఛభమణం జరిగే 
తలాసికి అడ్డంగా (లంబ కోణంలో) కేంద వ రాజ్ముఖశ క 
వమిా ఉండదు గనుక అటుగా నతతకూటం నంకోచం 
వాందడం ఆగదు.  ఇందుచేతనే నత. [తకూటాలు చదును 
చేసిన నర్పిలాకారాలు (50121) కలిగిఉన్నాయి, 


స్‌శ్వం ఆగకుండా వ్యాకోవచంపాందుతున్నది గనుక 
నతు (త్రకూటాలమధ్యగల ఎడం వెడుగుతూపోతున్నది, (వతి 
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నథుతకూటంలోనూ వదార్థం కళూడుకుని నత్స తా లేర్చ 
డ్తాయి, నత తాలు నంకోచంపొందడంచేత వాటి అంత 
ర్భృాగాలలోని ఉప్లోగత పెరిగింది, ఒశదాని వనుక మరొ 
కటిగా వరమాణు (వతికియలు జరిగాయి. అంతు లేని వక్తి 
“వలువరించబడింది. ఈ సివయాలనుగురించి లోగడ తెలుసు 
కున్నాం, 


నిరంతర సృష్షి 
ఉు 


ఇంతకుముందు చెప్పినట్టుగా, మన విశ్వం 900 కోట్ల 
నంవత్పరాల కితం న్బష్టి ఆయిందనీ, తరువాత వకారణం 
చేతనో అది వ్యాకో చంపొంద నారంభిం చిందనీ, అ కారణంగా 
వీశగంలోని వదార్లమంతా నత్మతకూటాలుగా విభజన 
పొందిందని, అవి ఒక దాన్నుంచి మరొకటి దూర మెవోతు 
న్నాయనీ భావించ బడుతున్నది, ల్‌ రారతాన్న (పఠిపా 
దించినవారు అమెరికను శాస్ర) వేత్త గ మోవ్‌, యూరోవి 
యను జాను వేత్త లిమేటర్‌ మొదలై నవారు. 20 వళ్ల 
[కితం ప+శీయిల్‌ , లిటిల్లన్‌ ౩ బోండీ 'ముదలైన (బటిషం 
ఇాన్త)వే తలు దీనికి బొ తిగా సంబంధంలేని మరొక సిణాం 

త్‌ జ థు 
తాన్ని వతిపాదించారు, గతవ చేళ్ల శాలంలో అనేకమంది 
ఇాన్తృవేతలలో ఈ సిధాంతానికి ఆదరణ హెచ్చింది. 
దీనికి ““నిరంతర సృష్టీసిద్దాంతం (06017 ౦1 6000040198 
6౯62601) అని పేరు, 


కేక 


వోయిల్‌ , లిటెల్లన్‌ (వభృతుల సిద్ధాంతం వ కారం 
విశౌంనికి మొదలకా, తుదీ లేవు, అది నిరంతరమూ న్బష్టీ 
అవుతూనే ఉన్నది. అపారమైన ఆకాశంలో పాడొజను 
వరనూణువులు అనవరతం నృష్టి అవుతున్నాయి, గురు త్వా 
కర్త ణవల్ల అవికూడుకుని నత. తాలవుతున్నాయి. వేలకోట్ల 
నత. తాలు కూడుకుని నతు [తకూటా లేర్చడుతున్నాయి, 
ఆకాశం వ్యాళోచంపొందిన కారణంగా నత. తకకూటాలు 
ఒకదానినుంచి జకటి దూరంగా పారిపోతున్నాయని మనం 
తెలుసుకుని ఉన్నాం, అవీ ఖాళీ చేసిన జాగాలలో కొత్త. 
నతు (తకళూటాలు నృష్టిఅయి, అ జూగాలను నింపుతున్నాయి, 


అందుచేత, గమోవ్‌ స చ ము. నథతత 
కకూటాలమధ్య ఉందే ఎడం (కమంగా ఎరుగుతూపోతుంది, 
ఆకాశం అంతకంతకూ ఛూన్యమవుతుంది, అనగా ఒక ఘన 
వరిమూణంగల అఆశాశంలో ఉండే నతతకకూటాల నంఖ్య 
తరిగిపోతుంది. ఇంకోనూరుకోట్ల సంవత్సరాలకు మన 
నమిోివంలో ఉన్న నత తకూటాలు ఇంకా దూరంగా వెళ్ళి 
వోతాయి. ఆకాశంలో మనం బొత్తిగా ఒంటరిగా ఉండీ 
వోతాం. అబే వీధంగా, నూరుకోట్ల ఏళ్ల [క్రితం నమ్మత 
కూటా లింకా దగ్గరగా ఉందేవి, 

"కాని పహోయిల్‌ (వభృతుల సిధదాంతంవకారం వ్‌ళ్వ 
మంతటా అన్నిశాలాలలోనూ నత్మతకూటాల సాంద్రత 
ఇంచుమించు ఒకటిగానే ఉంటున్నది. నతతకూటాలు 
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ఒక చాసినుంచి మరొకటి ఎడంగా పారిపోతున్న వృటికీ, 
కొ త్తనవ్మతక్రూటాలు నృష్టి అవుతూ ఉండటంవల్ల ఆకా 
శంలో వాటి సాంద్రత తగ్గదు, విశ్యం ఈ నా జెలా కనిపి 
స్తున్నదో, నూరుకోట్ల ఏళ్ళ (క్రితం అలాగే కనిపించింది; 
నూరుకోట్ల ఏళ్ళ అనంతరంళాడా అలాగేకనివిస్తుంది, 
నమత కూటాల మధ్య ఉందే దూరాలు మారవు, వట్ట 
ఆంలో న్‌ులూ, యువకులూ, కు రవాళ్లూ, వసివాళ్లూ 
ఉన్నట్టుగానే, ఆకాశం వ[పాంతంలోవూసి నా వృద్ధ నడత 
కకాటూాలూ, యువనత.[తహాటాలూ పక్క_వకరనే కసి 
సీనాయి, కాని గ మోవ్‌ సంతం క ల ఇది అనంభవం, 
అన్ని నష[తకూటాలు ఒళ్‌ వయస్సుగలిగి ఉండాలి, ఎందు 
కం'శే, అన్నీ ఒశేసారి (సుమారు 900 కోట్ల కితం) సృష్టి 
అయాయి, 


ఈ ఆరెండు సిదాంతాలలో వది నరిఅయినదో తెలుసు 
కోడానికి (వవంచమితటాగల అనేక అబ్బ ర్వేటరీలలో చురు 
కుగా వరిశోధనలు సాగుతున్నాయి, కొద్ది నంవత్సరాల 
కాలంలో ఈ నమన్య వరిష్కా-రం కావచ్చుననుకుంటున్నా రు, 
అయిలే, ఈ ఆరెండు సి రాం తాలలో ఏదో ఒకటి నరి అయిన 
దని బల్లగుద్ది చెప్పడానికిళూడా లేదు, విశ్వంలో మనం అనేక 
వందలలోట్ల నష్మతకూటాలను చూస్తున్నాం, (వతి నమష్మత 
కకూటంలోనూ కొన్ని వేలకోట్ల సూర్యగోళాలున్నాయి. 
ఇవన్నీ కూడా మనకు తెలియని, తెలియడం నాధ్యం కాని, 
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వీధానాల ననునరించి ఉత్ప త్తిఅయి ఉండవచ్చు. శాన్రు 
వే త్తలకిది 'తెలియకపోలేదు. కాని వారు వివరణ యోగ్య 
మైనసిద్ధాం తాలను మాత్రమే (వతిపాదించగలుగు తాయి, 


(గహాల ఉత్పత్తి 


మన  నొరకూటంలో (గ హాల లా ఉత్పత్తి 
అయాయి ? 


ఈ (వశ్నకు నరిఅయిన నమాధానం ఇవ్ప్చటి కింకా 
"తెలియదు, అంతరికుంలోకి (వయోగించిన కృృ్మతిమ ఉవ 
(గ్రహాలూ, సూర్యుడిచుట్టూ తిరిెగేలాగు [వయోగించే 
కృషతిముగహాలూ బయట వె వెస్తే సిమీయాలద్యారా ఈ 
రహన్యం తెలియరావచ్చు. సత 160 వళ్ళకాలంలో మన 
నసౌరకూటంయొక్క_ ఉత్ప త్తిని గురించి ఎన్నో సభాం తాలు 
నెలువడ్డాయి. 18వ శతాబ్ద అంతంలోనూ, 19వ శతాబ్ద 
ఆరంభంలోనూ, (ఫెంచిశాన్రు) వత్త లప్తాన్‌ ““నెబులా 
సిదాంతం”? (౧690121 1700016815) (వతిపాదించి, దాని 
దాతా సౌరకూటంయొక్క_ ఉత్ప త్తిని వివరించాడు, ఈ 
సిదాంతం నరిఅయినదిగా దాదాపు నూరేళ్ళపాటు చలా 
మీ అయింది, ఈ సిదాంతం[వకారం ఆదిలో సూర్యుడు 
ఒక "పెద్ద నెబులా (మేఘం) లాగా ఉండి అతి వలచని 
వాయువులతో కూడి ఉందేది, 'వెల్యుకోట్ల మెళ్ళ వ్యానంగల 


ఈ సెబులా నింపాదిగా తనచుట్టూ తాను తిరెేగేది ఈ 
]] 
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వాయునోళం తాలూకు వివిధ పాం తాలమధ్య గ ల గురు తా 
కరణ ఫలితంగా గోళం నంకో చంపొందసాగింది, గోళం 
యొక్క. [వమాణం తగ్గినకొద్ది దాని వరి[భదుణ వేగం 
పాచ్చాలి, వర్షిభమణ వేగం హపోాచ్చినకొద్దీ గోళం వె అంచు 
నుంచి వాయువులు వేరువడి, వలయంలాగా గోళంచుటూ 
తిరగ సాగాయి, గోళం నంకోచం వాందుతున్న కొద్ది అవ్చ 
టవ్పటా కొ త్తవాయు నలయా లేర్పడ్డాయి. చిట్టచివరకు 
మిగిలిన వాయుగోళం సూర్యుడయింది, ఖాయువలయాలు 
రనుంచిం చుకుని, (గ్రహాలుగా రూపొందాయి. ఇచే లనవ్లాస్‌ 


(వలీపాదించిన నెబులా సాయం 


సౌరకూటం గురించి మనకు తెలిసిన అనేకవిషయూా 
లను ఈ సిదాంతం ఏవరించింది. అన్ని్మిగహాల కశ్యులూ 
ఒకే నమతలంలో ఉన్నాయి. సూర్యుడికి దూరంగా ఉన్న 
[(గహాలు నింపాదిగానూ, దగ్గర గాడన్న [(గవోలు వేగం 
గానూ సూర్యుగ్ణి చుట్ట వస్తున్నాయి. అయి లే, సౌరకూటం 
ఇలా ఉత్పత్తి అయి ఉండడం సాధ్యం కాదని గత శతాబ్ద 
అంతంలో కార్క్‌- మాక్‌) వెల్‌ గణితరీ త్యా రుజువు 
చేశాడు, సూర్యుడి నుంచి వేరువడిన వాయువలయాలు శని 
యొక్క. వలయాలలాగా సూర్యుడిచుట్టూ వరి భమించ 
వలసిన చేగాని, అవికూడుకుని (గహాలుగా ఏర్పడడం సాధ్యం 
కాదు. అది అలాడంచి,. సౌరకూటం మొత్తం బరువులో 
నూటికి 99*9 వంతులు సూర్యుడిలోనూ, మిగతా 0-1 
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వంతు [గహోలల్గ్లోనూ ఉన్నది, అయిలే సౌరకూటంయొక్క- 
వ రుల దవ్య వేగం (2020122 1009ల) లో సూటికి 
08 వంతుట్లు (గ హోాలలోనూ, నూటికి ౨ వంతులుమా(త మే 
సూరుండిలోనూ కనివీస్తున్నది. ఈ [వమాణంగల వ రుల 
"వేగంతో తోసి వేయబడిన వాయువులు ఎన్నటి! ఏకమై 
(గహోలుకా లేవనీ, అవీ సూక్ష్మమైన నలుసులుగామా (త్ర మే 
వర్మిభమిస్తూ ఉండాలని ఆయన మాపొడు, 


20వ శ అాబ్లి ఆరంభంలో, చేంబర్లి న్‌, మోల్రన్‌, 
అనే ఇద్దరు అమెరికను శాన్ర) వేత్త తలు మరొక సిద్ధాంతం 
[వతిపాదించారు, 1016 లో జేమ్స్‌ జీన్‌ అనే "'బిటిష 
ఇాన్రు వేత్త ఈసిద్దాం తాన్నే కొద్దిగా 'నంన్క-రించి విపులీ 
కరించాడు, ఈ ప స. ఒకవ్వుడు ఆ కాళంలోని 
నమ్మతం ఒకటి మనసూర్యుడికి చేరువగావచ్చింది. అవీ 
రెండూ సూటిగా డికొనకపోయినవ్పటికి అవి ఒకదాని 
కొరటి వాలా దగ్గిర గావచ్చి తిరిగి దూర మైవోయాయి, అప్‌ 
చేరువగా వచ్చినమృుడు వాటిమధ్య గల గురు త్యాకర్ష ణ చేత 
సూర్యుడిలోనుంచి (ద్రవ్యం పెద్ద ఎత్తున చుట్ట ఆకారంలో 
వెలువడి ఉంటుంది, (రెండవ నత[తంనుంచి కూడా ఇలా 
పదార్థం వెలువడి ఉండాలి,) ఇలా వెలువడీన స. 
మ? తునిగిపోయి, నంకోచంపొంది [గ హోలుగా ఏర్ప 
డింది, సూర్యుడి గురు త్వాకర్త ణబ్బలం చేత అనీ సూర్యుడి 
చుట్టూ తిరుగుతున్నాయి, 
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పటము 27 


(గ్రహాలు ఉత్పత్తి ఆయిన విధం 


జీన్స్‌ (వతిపాదించిన ఈ సిధాంతం £0 ఏళ్ల పాటు 
అంతా అంగీకరించారు. కాని 1985 లో, అమెరికను 
పాన్రు వేత్త ర సెల్‌ సౌరకూటంలోని [గహాలిలా. ఉత్పత్తి 
అయిఉండడం అనంభవమని రుజువుచేశాడు, సూర్యుడిలో 
నుంచి ఇంత వదారం వెలువడాలంశు  శెండన నత్సీ(త్రం 
సూర్యుడికి వాలా చేరువగా వచ్చిడఉండాలి, అది అంత 
చేరువగా వచ్చిడఉండీన వతీంలో (గ్రహాలు సూర్యుడి 
కింతా నమిోవంగా తిరుగుతూ ఉండాలి, అంజ, వాటి 
దూరాలు ఇమూడున్న దానిలో వెయ్యోవంతు మామే 
ఉండాలి, 


గనుక, (గ్రహాల ఉత్స త్తిని గురించి త్భ్ప్పికరమెన 
నం ఇవ్చటికింకా వెలువడ లేదు, (వస్తు లౌనికి 
(ఫెడ్‌ హ్యి పుల్‌ (వతిపాదించిన “ధూళి మేఖ 
సిద్రాంతం. (651 0౧1౦౮6 1700116315 నరిఅయిన 
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దనిపిస్తున్నది. ఇది కొద్రి మాడ్చలతో లప్తాస్‌ సిద్ధాంతం వై 
అఆధారవడీనది, ష్‌ 

సూర్యుడు 'వెద్ద వాయునోళంగా నంకోచం పొంటబే 
టవ్వుడు అకాళంనిండా పుష్క-లంగా వాయు వరమాణు 
వులూ, ధకాళి నలుసులూ ఉండినాయి, ఇది నత (త కాంటి 
వీడనంవల్ల తోయబడి, ఒకదానితో ఒకటి చేరుకుని గనోళా 
లుగా ఏర్పడ్డాయి. -ఈనో భాల[వమాణం ఒక వరిమితికిమిం చి 
-వరిగినమిదట తమచుట్టూ ఉండే భఘభూళి నలుసులను గురు 
త్యాకర్ప ణ చేత ఆకరి ంచి వేగంగా పెద్ద వయాయి. ఇవి 
సూర్యనోళం గురు త్వాక ర ణవల్ల దానిచుట్టూ తిరుగుతూ, 
ఒక దాని కొకటి కొట్టుకుని వగిల్‌, తీరిగి చేరుకుని, చిట్ట 
చివరకు మన మిానాడు చూసే [గహోలుగానూ, అల్ప[గహో 
లుగానూ రూవొందాయి. 

ఇప్పటికీ అకాశంనిండా ధూళి నలుసులున్నాయి., 
అంతరితుంలోకి వంవబడిన కృతిమ ఉవ్యగ హాలు ఈనలు 
సుల తాకుడునుగురించిన వివరాలు భూమికి అందించాయి 
అయిలే ఈనలుసులు వాతావరణాన్ని దాటి భూమిని చేరుకో 
లేవ, అవి గాలియొక్క- సంఘర్ష ణకు "వేడెక్కి. శాలి 
పోతాయి, దారితప్పి భూమిని చేరగ లిేేవి భూమియొక్క 
బరువును బహుకొద్రిగా మూతమే పెంచగలవు, 


ఇంగ స్నషుకాద్రువే త్త హోయిల్‌ క్‌ దె నంవత్పే రాల 
(కితం మరొక సి చాంతం (వతిపాదించాడు.. ఈ సిద్దాంతం 
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(నకారం ఒకమూడు మనసూర్యుడూ, మగొక నత్షుత మూ 
జంటనతు(ఆెలుగా ఒక దానిచుట్టూ ఒకటి తిరుగుతూం డేవి, 
ఆకాశంలో అలాంటి జంటనకత్షు. తాలు కోట్ల కొద ఉన్నట్టు 
లోగడ తెలుసుకుని ఉన్నాం, సుమారు 400 "కటట ఏళ శ్రితం 
సూర్యుడి జంట ఆయిన నక్షతం అతీత నవ్యతారలాగా 
(బహ్మాండ మైన వీలుడుకు గురి అయింది, (18/ వ పేజీలో 
వూడండి,) అది ముక్క-లు ముక్క_లుకాగా, కొన్ని ముక్క 
లను సూర్యగోళం ఆకర్షించింది, అవి [౧హాలలాగా డాని 
చుట్టూ తిరుగుతున్నాయి, 

దీనిని నమర్డిస్తూ పహోయిల్‌ చెప్పిన ేమంశే, 
సూర్యుడిలో పాచ్చుభాగం పా. డొజను వరమాణువు లే, 
కాసి (గ హోలలో హపహాచ్చుభాగం భారీ అయిన మూలకాలు 
గలవి, ఇది ఎలా సాధ్యమయింది 1 మన నూర్యుడీ జంట 
అయిన నతు తం తనలో పాడొజను యావత్తూ త్వరగా 
వినియోగవరచుకుని, హీలియంగా మార్చుకొని, తరువాత 
ఆ హీలియమునుకూడా భారీ మూలకాలకింద మార్చుకున్నది., 
ఆ తరువాతనే అది నంకోచంవాొంది పేలీపోయి ఉండాలి, 
కనుక నే డాని ఖండాలలో ఫారీమూలకాలు పుష్క_లంగా 
ఉన్నాయి, (గ పహోలలో భారీ మూల కాలుండ డాన్ని మరొక 
షీధంగా వినరించడం సాధ్యం కాదంటాడు పహోయిల్‌ , 


మన సౌరకూటపు [గహోల ఉత్పతి ఇలాగే జరిగిం 
దని రూఢిగా చెవృడం సాధ్యంకాక పోయినప్పటి, నత. 
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(ఆల పేలుడునల్ల ఆ కాళంలో భారీ మూలకాలు వెదజల్ల 
బడ్డా యనడానికి నంజేహాం లేదు, 


సౌరకూటాలవంటివి ఇంకా ఉన్నాయా ? 


"రండు సూర్యనగొ భాలధ్య కలిగిన ఘర్హ ణఫలీతంగా 
న సౌరకూటం ఏర్పడిందనుకున్న ప్రూడు ఆకాళంలో ఇలాటి 
సౌరకూటాలు విరివిగా లేకపోవచ్చునని భావించబడింది, 
అెండు నత (తాలు ఒక దానికొక టి చేకువగావచ్చి వరన్చర 
(వభావానికి లోను కావడమన్నది చాలా అవ దై నవిషయం, 
అయితే జీన్స్‌ (పతిపాదించిన ఈ ఘర్షణ సిద్ధాంతం తప్పని 
సిమూపించబడ్‌ంది, ఇవూడు ధూళి మేఘ సిదాంతమే సరి 
అయినదిగా భావిం చబడుతున్నది, మన సూర్యుడి వరినరా 
లలో ఉండే ధూళి నలుసులు ఒక దాన్నా కటి అఈాకి, ఏక మె, 
(గహోలుగా ఏవర్పడగ లిగినవ్వుడు ఇలాటి (వకియ లే అకాథం 
లోని అనంతకోటి నతతాలచుట్టూ ఎందుకు జరుగుతూ 
ఉండరాదు? లేదా, హోయిల్‌ స [(గహో 
లేర్పర్తా యనుకున్న ప్పటికీ, ఆ కాశిలో కోట్లకొ న్‌ జంట 
నక(తాలున్నాయి; గత 400 కోట్ల ఏళ్లలో కొన్ని కోట్ల 
నత్స తాలు చీలిపోయి ఉండవచ్చు; జేలుడువల్ల నీధిలమైన 
అఆనతు తాల ఖండాలు పేలని నక్ష తాలచుట్టూ తిరుగుతూ 
ఉండవచ్చు, " 
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ఎలా చూసుకున్న ప్పటికీ అనేక లతుల నమ తాల 
చుట్టూ చిన్న, పెద్ద (గ హాలు తిరుగుతూ ఉండాలి, మన 
నథ[తకూటంలో నే ౨0,000 కోట్ల నతు, తాలున్నట్టు అం 
చనావేశారు, ఏటిలో లతులో ఒక్క- దానిచుట్టూ మాత మే 
(గహాలున్నాయనుకున్న ప్పటికీ, ఒక్క మన నత్మతకూటం 
లోనే ౨౮ లశుల సౌరకుటుం పాలుండాలి, విశ్వం మొత్తం 
మోద (మనకు కనిపించే ఇతర నతు (తకూ-టాలలో ) వెయ్యి 
కోట నారకుటుం బాలుండవచ్చు. 

అయి లే, మనకున్న అత్యంత శక్తిమంతమైన లి 
స్కో. పులతో చూసినవ్పటికీ ఈగ వోలను చూడడం సాధ్యం 
కాదు మనకు అత్యంత నన్నిహిత నత్షు[తమెన అల్ఫా 
సెంటారైనుంచి మన సూర్యుక్డో చూసినట్టయి లే అదిలెండవ 
తరగతి నత తంలాగా కనిపిస్తుంది. సూర్యుడి (గ హోాలన్నిటి 
లోకీ పెద్దదైన గుర్ముగహం 200 అంగుళాల కలిస్కో పులో 
నుంచి చూసినా కనబడదు, 

సువమూరు 10 నంవత్సరాల[కితం, మన సారకుటుం 
శానికి చెందని రెండు (గ్రహాలు కసివిటబడాయి, ఒకటి 
గురుగ హంకన్న 16 లెట్లు వెద్దది, అది 61వ సిగ్నస్‌ 
(61-72౧ 45) అనేనత్షు[తంచుట్టూ తిరుగుతున్నది, దీనికన్న 
కళూడా వెద్దటైన్నగ హూంబఒకటి 70వ నర్పరాశి (70-0౮౧1౦11) 
నత. తాన్ని చుట్టుతున్నది,. ఈ [గహోలు (వత్యత.ంగా క్‌స 
బడవు, అయితే ఈనతు. తాల మార్షం తిన్నగా ఉండక 
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వంకరటింకర గా ఉండడంచేత వాటి చుట్టూ తిరిళ్మేగ హాల 
బరువును అంచనా కట్టగ లుగుతున్నాం, వాతావరణ మే 
లేని చందదుడివె నమతవరిశోధనాలయాలు (అబ్ద్బర్యెటరీలు) 
నెలకొల్పి, ఫక్రిమంత మెన "'ఒలిస్కో పులతో ఫొటోలు తీని 
నట్టయి ల ఈగ హోలు కనిపిస్తాయేమో, అయితే ఒక్కటి 
రూఢిగా చెప్పవచ్చు. విశ్వంలో ఉన్నది మన సొరకుటుంబం 
ఒక్క- శు మటుకు కాదు, 


7. ఇతర ప్ర పంచాలలో పాణులున్నాయా గా 


అ కాళంలోని అనేకలవుల నతు తాలచుట్టూ తిరిగ 
[గ హాలుండవచ్చునని మనం తెలుసుకున్నాం, కాని వాటిలో 
(పాణులుంటాయా 1? అంతే కాదు, మనలాగా జానంతోే 
కూడిన జంతువులు వాటిలో జీవీస్తున్నాయా ? 

(పొణం ఉత్పన్నంకావడాసిక్రీ, అల్ప పాణులనుంచి 
ఉన్నత(పాణులు అభివృద్ధి చెందడానికీ అవనర మొన పరిస్థితు 
లేవో వరా లాల; 

గడచిన 800 కోట్ల ఏళ కాలంలోనూ సూర్యుడినుంచి 
మన భూమికి వేడిరూవంలోనూ, కాంతిరూవంలోనూ, ఇతర 
(వసారాలకూవంలోనూ అంతులేని శక్తి అవిచ్చిన్నంగా 
[(వసారమనవుతూ వస్తున్నది. శకి ఈవిధంగా (వసారం కాని 
వతంలో [పాణం ఉత్పన్నంకావడం దుస్సాధమై ఉండేది; 
ఒక వేళ (పాణం నృష్టి అయినా అది ఎంతోకాలం నిలిచి 
ఉండేదికాదు, అల్ప పాణులు నృష్టి అయి, వాటి నుంచి 
ఉన్నత (పాణులు (క వశాసవ్యక్‌ చెందడానికి నూపకోట్ల 
వళ్లు వడుతుంది, అంతకాలమరా సూర్యుడి నుంచి (గ్రహా 
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లకు ఎంతో శకి నకమంగానూ, లన కాలా అం 
దుణూ రానాలి, 


"లేండవ చేమంశేు, సూర్యుడినుంచి ఇలా [వసార 
మయీ వక్తి సూర్యుడి చుట్టూ వాలాదదూరంమేర ఎంతో 
టే. ఆ! అవ్వడే ఆవరిధిలో తిరిగే కొన్ని (గ్రహా 
లలో (పాణులకు అవకాశం వర్పడుతుంది, కలన ల 
పొాలాలమిోద ఉందే గొ(రెల కావర్తు వెచ్చదనంకోనం మం 
టలు వేయడం మనం వరాసాం, ఎన్నో దుంగలు పేర్చి 
నెగడు వెలిగి స్తేనే గాని దానిచుట్టూ కొద్దిమంది వడుకుని 
సి దపోవడానికి తగినంత వెచ్చని వచేశంవర్పడదు, మంటకు 
మర్‌ దగ్గిరగా ఉంజశు తవన జూ ని, మళీ దూరంపోలే చలి 
జ్‌ సి, ఆలా సూర్యుడే స్ట్‌డ్రి మర్‌ దగ్గిర అయిళలే వీడీ హాచ్చు. 
ఆలాటి చోట (పొణులు స 1 తి ష్‌ అవకాశం ఉండదు, 
సూర్యుడికి మశీ దూర మెలే, చలి పాచ్చు కావడం చేత 
అక్కడ (పాణులుత్సే త్తి తి కా వేవు, న సౌారకూటంలో 
శుక అంగారక గో హలమధ్య్యగ ల మేరలో నే (పొణులకు 
వానయోగ్య మైన శీతోప్ప పరిస్థితి న్నది. ఇది చితంలో 
నల్లని మేరగా చా (వటం ౨98.) భుక్రుడిక తకు 
లోవల ఉంచే (పాంతంలో వేడిజూ స్పి, అంగారరుడి కత్ష్యుకు 
"నలువలి (పాంతంలో చలి జాస్తి, 

మూడన నంగతి, (పాణులుం టే (గ్రహాలు సూర్యుడి 
చుట్టూ తిరిగ కత్ష్యులు పూర్తిగా ఈ వెచ్చని మేరలోనే 
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1. గురుడు; 2, అంగారకుడు; 38. భూమి, 
శ్రే భుకుడు; న, బుధుకు; 6, సూర్యుడు, 


మన సౌరకూటంలో పప్రాణాధారక మైన వెచ్చనిప్రాంతం:; 

బుధగ్రహం సూర్యుడికి మరీ దగ్గర గా ఉండడం చేత 

ఊస్థోోగతజా స్తి, అంగారకుడి అవతల చలి జాస్తి, 
అక్కడా (పాణులకు అవకాళం ఉండదు, 


ఉండాలీ, అనేక అల్ప గ హోలూ, తోకచుక్క_్లలూ సూర్యుడి 
ముల్టుకా దీర్ప వర్శుల కత్స్యులలో తిరుగుతున్నట్లు 4వ (వకర 
ణంలో తెలుసుకున్నాం, ఈక త్యులలో కొంత భాగం వెచ్చని 
మేరలో ఉన్నప్పటికీ, మిగ తొ భాగాలు అత్యువ్న_వాంతంలో 
గాని, అతిశీతల (పొంతంలోగాని ఉండడం జరుగుతున్నది, 


శే/3 


అఆకారణంచేత్త వాటిలో (పాణులు పు అన కాశం లేదు, 
ఇతర సూర్యుల చుట్టూ తిరిగే గ హోలుకూడాా దీరువృ తా 
కారంగల్మ కక్ష్యలలో తిరుగుతూ వెచ్చని. మేరను 
అధిగమించిపోయే వమయోన వాటిలో (పాణులుందడే అవకాశం 
లేదు, 


కనుక అనేకలతయుల నతు. _తాలచుట్టూ (గ్రహాలు 
తిరుగుతూ ఉన్న వ్పటిక్‌, వాటన్ని టిలోనూ (వాణులున్నా 
యని అనుకోడానికి లేదు. ఒకవేళ (పాణులున్నా యే అను 
రునా్లా, మనలాటి తెలివెన (వొాణు లెన్నో (వవంచాలలో 
ఉంటాయనుకో రాదు, ఇందుకు కారణం డిగున వివరించ 
బడింది: " 


మనం 5 వ [వకరణంలో తెలుసుకున్నట్టుగా నత 
(తాలలో అ నేకతరగతులున్నాయి. వాటి ఉహ్లైోగతనూ, 
[వకాళాన్న్వీ, వరిమా+ణాన్ని బట్ట నతు తాలను 0, 3,4, 
వొ ౮, 1, వేడ్‌ అన్న తరగ తులకింద విభజించారు, ఇవన్నీ 
(వధాన కేణికి చెందిన నత తాలు, మన సూర్యగోళం 
వాటిలో చేరినది. ఇవిగాక అరుణ బృహాత్తులన్‌, మూరే 
నతు అాలసీ, లెల్ల మరుగుజ్జుల నీ ఇతర రకాల నతు తా 
లున్నట్టుకూడా మునం తెలుసుకుని ఉన్నాం, ఇవి [వధాన 
(శేణిలో వేరినవికావు, వైన చెప్పిన మూడు అంశాలూ 
ఏయీతరగతుల నతు. తాలకు వర్సిసాయో మనం వరిశీలించి 


క్షే/4 


నట్టయి లే, ఎక్కడ (పాణులుపు శై అవకాశం ఉన్నదీ స్పష్ట 
మవుతుంది, 


(వధాన(ేణికి చెందిన నతమతాలలో (కి, గ 
తరగతులకు చెందినవి చాలా వెద్దవి, వాటి వశా కాన్ని 
బట్టి వాటినుంచి (వసారమయే భక్తిని. మనం అంచనాక టిన 
ట్రయితే, అవి పాచ్చుకాలం మన్నవని స్పష్టమవుతుంది, 
అవి తమలోగల హో డొదనును అతి వేగంగా ఖర్చు చేసుకుని 
అంతు లేని ఫక్రిని వెలువరిస్తూ ఉండడంచేత ఒక $ోటి 
సంవత్సరాలలో వాటిలోని హె డొజనంతా కీలియంగా 
వరివ రనపొందుతుంది, తరువాత అవి నంకోచంపొంద నారం 
భిస్తాయి, సారరకూటం౦ంలో (పొాణులు పుట్టి అభివృ "చెందా 
లంకే సూర్యుడు క్‌ సీసం కా-న్నివందల ఖ్రోట్ర వళ్ళ పాటు 
వమూర్చులేకుండా ఉండి నిలకడగా ఫ్‌క్తిని (వనారం చెయ్యాలని 
మనం తెలుసుకుని ఉన్నాం, కనుక, పాచ్చు "కాంతీ, -వేడీ 
గల నత తాలచుట్టా [(గహోలు తిరుగుతూ ఉన్న ప్పటికీ 
వాటిలో (పాణులు ఉత్పత్తి అయీ అవకాశం లేదు, 


ఈ, క తరగతులకు చెందిన నతు. తాలు దిర్హ కాలం 
పాటు మార్చు చెందకుండా ఉండి ఛ్ధక్తిని (వసారంచేస్తున్నవ్ప 
టికీ, వీటి కాంతీ, వేడీ బహున్వల్పం, అందు చేత పీటిచుట్టూ 
ఉండే వెచ్చనిమేర చాలా సంకుచిత మెనది, ఈకొద్ది మేరలో 
(గవోలు తిరుగుతూ ఉన్నట్టయిలేనే వాటిలో పాణులు 


జ ఇ ల్‌ న 
్ట త న షి 
వ నూ నన సైన్‌ 






కే/5్‌ 


అవతరించే అవన్రాశం ఉన్నది, అయితే ఇంత కోది మేరలో 


(0 
"వేరు వేరు 


లకు చెందిన నత [తౌలచుట్లూ ఉందే 'నెచ్చని మేరలు 
౬ 


౦. 


పాం తిరగడమనేది అరుటెన విషయం, 


(గ 


తరగతు 


మసూవబడాయి, 


దిగువ వటంలో 


8 సం 


తట 


౬1 


ట్లో 
యల 
సని 





ళీ 


ర 
స సం 
న 


ప్‌ పా 
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రి 
9, 
గే 
శ (3 
౭ షో 
జో 3 
ఈ 
ం 13 
జు 0 
గ్గ 


వేరువేరు తరగతులకు చెందిన నక్షత్రాలచు 


2, భూమి, 


| బుధుడు, 


1, అంగారకుడు, 


176 


అందుచేత, నత తాలు ఒశే సితిలో నిలకడగా శక్తిని 
వెలువరిస్తూ ఉండేశకాలమూ, వాటిచుట్టూ ఉండే వెచ్చని 
మేరలూ  పరిగణించినట్టయి తే, ౯ ఆ తరగతులకు చెం 
డిన నత. తాల చెంబడిమా(త మే (వాణుల మనుగడకు 
అనుకూలించే వరిసితు లున్నట్టు మనకు న్నష్టంగా తెలు 
స్తుంది, (మన సూర్యగోళం ౮ తరగతికి చెందిన నథత[తమని 
్జాపకం ఉంచుకోవాలి,) మన నత తకూటంలోని నమా 
లేలో సుమూరు వడోవంతు నతు. తాలు ఈ తరగతులకు 
చెందినవీ గనుక, మన కూటానికి నంబంధించిన నసుమూరు 
౨9,000 కోట నత తాలచుట్టూ ఉన్న (గ్రహాలలో మనలాటి 
“తెలివిగల (పొణులున్నట్టు భావించవచ్చు. 


అయిలే మనం లోగడ అనుకున్న మరాడవఅం శాన్ని 
ఇంకా గణనలోకి తీసుకో లేదు, ఈ నత తాల చుట్టూ తిరిశే 
(గ్రహాల కత్యులు పూ ర్తిగా వెచ్చని నేరలోనేఉండాలి, ఇది 
మనం అనుకున్నంత లేలిక కానట్టు కనబడుతుంది, 


అంతటా నిండి ఉండే వాయువులు నంకోచంపొం 
దడం చేత సూర్యనోళాలు (నతు తాలు) వర్పడ తాయని 
మన౦ తెలుసుకున్నాం, నంకోచంపొంది నత. తాలుగా 
వరిణమించే వాయునోభళాలు ఆరెండు రెండుగానూ, మూడేసి 
గానూ, ఏర్పదేన స్వభావం కలిగి ఉంటాయి. సామాన్యంగా 
జంట నత[ తాలు ఒక దానిచుట్టూ ఒకటి తిరుగుతుంటాయి, 
అలాటివి మన నత్మత్రకూటంలో కోట్ల నంఖ్యలో ఉన్నట్టు 


క్షే 


మనం తెలుసుకుని ఉన్నాం. వాయువులు చిన్న మొళఠ్తా 
లలో కూడుకున్నవ్వు డవి నంకొచంపొంది, సూర్యుడు కావ 
డానికి బదులు (గహాంగా తయారవుతాయి, ఈకారణం 
చేతనే అనేక నమ్మేతాలచుప్టూ (గవోలుండె అవకాశం 
ఉన్నట్టువాడా మనం తెలుసుకుని ఉన్నాం, 


మన సూరుండిలాగా కాకుండా, నతు. తాలు "ఇందే 
వగానూ, మూభబేసిగానూ వర్పడినవూడు, అవీ ఒక ర్‌ 
శేయ్యదంచుట్టూ కత్స్యు లేర్పర చుకుని వాటి వెంబడి తిరుగుతూం 
టాయి, అలాటి నమ తాలచుట్టూ (గ హాలు తిరుగుతూ 
ఉంజే వశంలో, ఆ నయ తాలు ఒర్‌ ఫిర్మీత స్థానం "లేక కదు 
లుతూ ఉంటాయి గనుక, వాటి (గ హాలకు కూడా ను 
క మ్యులుండవు, వాటిశకన్న ఛాలా వెద్దవై న నత, తా 
చేరువలో ఉండి వాటిని అకరిస్తూ ఉండడంచేత వాటి 
క య్య్వలు వూరుతూ ఉంటాయి, అదీగాక, ఒక నత తం 
చుట్టూ ఉందే వెచ్చని వేరె మరొకనత్ష తం (వభావం 
ఉంటుంది, రెండు కన్న ఎక్కువ నతు. తాలు ఒ శే దగా 
ఉన్నవ్వడు వెచ్చని మేరలు నిర్ణయించడం సాధ్యం కాదు, 


నతు తాలు జంటగా మూ్మాతమే ఉన్నమీడు వాటి 
క్‌య్యులు వాటి బరువులవైన ఆధారవడ తాయి, అ జంట 
నతు తాలు బరువువిషయంలో మన సూర్యుడిని వోలిన వను 


కు నేవతుంలో, వాటిచుటూ (గహోలు నిరీతమెన కచ్యులలో 
శ్రే ం .. న 
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వెచ్చనిమేరలలో తిరగాలంశే అ జంట నత తాల మధ్యగల 
దూరం 46 అతుల మెళ్లకు లోపుగాని, 98 కోట్ల మైళ్ల కు 
మించిగాని ఉండాలని లెక్కులనుబట్లి లేలుతున్నది, ఇ ే 
విధంగా ఇతర అంశాలన్నీ వరిగణించి గుణించగా అెండేసి, 
మూదేసి నత. తాలు జట్టుగా ఉందే నంద ర్భాలలో సూరింట 
ఒకటి లేక ెెండింట మాతమే (పాణులకు వానయోగ్యమెన 
(గహాలుంటాయని లేలింది. మన నతమ్మతకూటంలోని 
నత తాలన్నిటిసీ వరిగణించిచూ స్తే, వాటిలోనూటోకిరెండు, 
లేక మూడు వంతులు నఖ తాలకు మ్మాతమే (పాణాధా 
రకమైన [గహాలు ఉంటాయని "తేలింది. ఇంకోవిధంగా 
చెప్పాలంకే, మన 'నమ్మతకూటంలో . మనలాటి [ పాణులను 
ధరించగల సౌరకూటాలు సువమూరు 600 లేక 800 కోట్లు 
ఉండవచ్చునని ఊహిస్తున్నారు, 


ఇలాటి సౌరకూటాల తాలూకు [గహోలను ఫొటో 
(గాఫ్‌ చెయ్యడం ఇవ్చట్లో అసాధ్యమైనవని, మన వాతా 
వరణంలోని గాలి అ నమానమూూ కదులుతూ, నతత 
"కాంతిని చెదరగొడుతూ ఉండడంచేత, నత. అఆసికి నమిోా 
వంగా ఉందే (గ్రహాం నుంచివచ్చే కాంతి పూ ర్సిగా మరుగు 
వడిపోతుంది, కాని, మనచందుడిపె నగాని, కృతిమ ఉవ 
[గ హంపెనగాని ఒక ఆ₹బలిస్కో-పు అమర్చి, అక్కడి నుండి 
నత. తాలకు ఫెటోలు తీసినట్టయి లే, ఆనథ[తాలకు చేరు 
వగా ఉన్న [గహోలు ఫెాటోలలో కనిపించవచ్చు, 


క్షే/9 


అయితే మనం లోగడ (168 వేజీలో) 61 ఎ సిన్నన్‌ 
(61-6౭9), 70 వ ఒఫియుక్కి. (70-0౧$1౦11) నడు 
(తాల వరీకరటింకర కయ్యృలనుబట్టి వాటిచుట్లూ (గ్రహాలు 
తిరుగుతున్నట్టు ఊహించబడిందనీ, ఆ [(గహాల బరువులు అం 
చనా వేయబడ్డాయనీ తెలుసుకొని ఉన్నాం. 


నతు తాలచు్టూ (గ్రహాలు తిరుగుతున్నాయని 
'తెలునుకొనడానిక్ట మరొక ముఖ్యాధారంకూడా ఉన్నది, 
మన సూర్యుడు తన అకతింమోాద నింపాదిగా తిరుగుతూ 
౨' రోజుల కాలంలో ఒకసారి ఆత (వదవీ,ణం చేస్తున్నట్టు 
తెలుసుకున్నాం, సూర్యుడి చుట్టూ తిరిగ [గ హాలు తమ 
చ్యుభూ తాము వేగంగా తిరుగుతున్నాయి, మున, "నెర 
కూటంయొక్క_ వర్వ్తుల (ద్రవ్య వేగంలో సూటికి 98 వంతులు 
(గహోాలలోనూ, ౨ వంతులు మూత మే సూర్యుడిలోసు" 
ఉన్నది. ఆకాశంలోని నతుతాల వర్వుల (దవ్వ వేగాన్ని 
గురించి వరిశలీలన చెయ్యడంవల్ల మనకు ఒక ముఖ్యమెన 
నత్యం తెలుస్తుంది: అమిత ఉహ్ణోగతగల ౧,3, గ తరగతు 
లకు చెందిన భారీ నల లాలు ఉవాచ్చు -ీగాలతోే తిరుగు 
తున్నాయి; మిగిలిన నతు (తాలు నింపాదిగా తిరును 
తున్నాయి, 180 న పేజీలోని వటంలో ఇది చక్కగా 
వశ దీకరించబడింది, ఈ నత తాలవ ర్హుల (ద్రవ్య వేగం 
ఇంత తక్కువగా ఎందుకుండాల్‌ి ? దీనికి కారణం, 
వర్పులదవ్య వేగంలో హాచ్చు వాలు ఈ నత _తాలచుట్టా 


180 


ఏ 2 చీ క ౮ 
మ న జ ఇ 


పటము 0 
నే పథాన శేణీ నతు తాలు, ల వ ర్లులదవ్య వేగం, 
ప్రధానశేణికి చెందిన నక్షత్రాల పర్తులద్రవ్యవేగం : 
హౌ డాటినతరువాత నకు తాల "వేగం వాలా తక్కువ, 
విటి వేగాలు వీటి చుట్టూ తిరిగే గహాలక సంకమించ 
డమే ఇందుకు కారణమనుకోవచ్చు. 


తి౭ాగే (గహోాల న్మాశయించడ మే నసి న్పష్ట మవుతున్నది, 
ఇచే సిజమెనవతథత.౦లో, ఈ నశ (తొల వెంట (పాణులను 
వపోషించగల [గ హోలున్నాయన్నది స్పష్టం | 

కనుక, మనలాట&ి (పాణులు మన నత తకూటం 
నూ, ఇతర నతుతకూటాలలోనూ గల అ నేకకోట్ల సరె 
కపాటాలలో ఉన్నట్టు మనకు బెలుస్తున్నది, కాని మనకు 
నమావంలోఉన్న నతు. తాల వెంట (వాణులను పోపవించగల 
గ్గ హోలకోనం వెతికినట్టయి లే అప్‌ కనిపించడం ష్‌ 
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ఉంటున్నది, +వునకు నమిోవంలో ఉన్న త్త నతు. తాలను 
ము అ న్వేషి..స్తె సే, సెటి (120 00ష) ల్దనే తిమింగిల 
రాకీలోని ఒక్క_ నయ్‌ తం వెంట మాూతెమే ఉన్నత (పాణు 
లకు ఆధారభూతం౧ కాదగిన ల హోలుండవనచ్చునసి తేలింది. 
ఈ నతు. లం మనకు 10*8 కాంజి నంవత్పరాల దూరంలో 
ఉన్నది, వీని కాంటి (వమా బం పి*6, ఇప్‌ మన సూర్యు 
లాగే ( తరగటికి చెందిన నత తం, 


తెలివిగల (పాణులుండే (వవంచాలు కోట్ల నంఖ్యలో 
ఉన్నమాట నిడమెైలే, ఇంతవరకు మన (వవంవానికి ఎవరూ 
శాకవోన తానే శీనిటి కారణులు కవనం యన. శెవరూ నం 
దేశా ఇందుకు వంవ లేదు? . 


న [(వవంభాన్ని చేరడం ల ట్మమెన కార్యం. 
కా అవకాశంగల నన్నిహిత నశ తం. మనరకు 10+*8 
కాంతి నంవత్సరఠాల దూరాన ఉన్న జ తెలుసుకున్నాం, 
వున కమ ఉవగ హోలలాగా గంటకు 18,000 మెళ 
వేగంతో (వయాణించినవ్పటిక్‌, అనత( తాన్ని చేరడాని! 
అనేకలతుల వళు వట్టుతుంది, అంత కాలం రాకు (వయా 
ణించడంగాని, (వయాణీకులు జీపఏంచడంగాని సాధ్యం కాను. 
మ౨వత లి (వవంచాలలో హం. తెలివి గ లవాళ్లు అత్యంతే 
"వేగంగల వాపహానాలను కనివడి ల తవ వారు ళా (వనం 
వనికి రావడం అనంభనం, వారి వాహానాలు కాంతిలాగా 
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గంటకు 1,86,000 మెళ్ళ వేగంతో వచ్చినవ్పటితీ ర. 
10*8 నంవతృ్సరాలు కురుల కాని, ఐన్‌ న్రయిన్‌ సాపే 
సిదడాంతం [(వకారం వఏవాహానమూ కాంతి వేగంతో నడవడం 
నాధ్యంకాదు, 
అక్క_డ్‌ (పాణులు మన (వవంచానసికి స్యయంగా 

రాకవో లే మట్టుకు, "జేడియోదాంరా నంబేశాలు వంవ 
రాడా? డి యోతరంగాలు కాంతి వేగంతో (వయాణి 
_ సాయి గనుక టానసెటి (120 0666) నతు, [తపాంతంనుంచి 

(వసారమయే "రేడియోతరంగాలు 11 వళ్ళలోఫపుగా భూమిని 
చెరుకుంటాయి,. ఒకవేళ అలాటి (వసారాలు ఎన్నో "వేల 
నంవత్స రాలుగా మనను చేరునున్నా యమో! కాని అనేక 
వేల వళ్ల కితం భూమిమైన ఉండిన జంతువులకు శేడియో 
తెరంగా లేమిటో తెలియవు ___ అంతదడా కాటేనిక? నూ కేళ్ళ 
[కితం మానవులకీ శేడియో తరంగాల వషయం తెలియదు ! 
గడచిన ఇరవై ఏళ్ల కాలంలోనే చవశయో నాం శేలి కాభివృద్ధి 
శఘంగా వ్‌ 


ఆఅ కానంనుంచి నం బేశాలువస్తూంకే వాటిని ఎలా 
వట్టుకొవాలి, ఎలా అర్ధం చేసుకోవాలి 1 అవి వఫాపషలో, 
ఏవమాణంగల తరంగాలనై (వసారమవు తాయి ! 

నశ తకూటమంతటా పా(డొజను వాయవు విస్త 
రించి ఉన్నది గనుక, పహా(చొజను ఉత్ప త్తి చేసే తరంగాల 
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నిడివి 21 'సెంటిమోటర్లు గనుక, బహుతా అలాటి వమాణం 
గల తరంగాలలో నంబేశాలు రావచ్చు. (వవం చంలోగాని, 
అకాశళంల్లోగాని ఈతరంగాలకు అవాంతరాలు కలగడం 
వాలా అరుదు, అందు చేశ, వచ్చేనం చేశాలను విశాటం౦ం 
కంగా వినవచ్చు. వం నంటేశాలు వస్తాయి * తెలివిగల 


(పాణులకు “1, ఏ, 8,..”” అని లెక్కించడం తెలుస్తుంది, 
అందుచేత తొలి నంచేశాలు, “వవ్‌, విప్‌ వవ్‌”, 


శీ ళ్‌ 
అం సు 


ఈనంఖ్య (కమంగా అయిదుకుగాని, వదికిగాని వెరగవచ్చు,. 
మనం తిరిగి ఇవే నం శీతాలను (వసారం చేసినట్టయి లే అటు 


ఉం 


క.వవ్‌ అమి నంఖ్యలను సూచిం చేవిగా ఉండవచ్చు, 


నుంచి ఏవో ఒక జవాబు వస్తుంది. 


అమెరి కాలో కొద్రి మంది శార్రు వేత్త తలు అకాశం 
నుంచి వచ్చే బేడి యోతరుంగాలను ఎవ్పటిక వ్వుడు విసేమణ 
చేస్తూ, వాటిలో వదేవదే వినబడే నంబేశా లేమెనా ఉన్నా 
యూ అని చూస్తున్నారు. ఈ నమావారాలన్ని అను 
సెణమూ ఆటోమాటిక్‌ గా శేపులపైన రికార్త వుతూ 
ఉంటాయి గనుక, వాటిని అవుడవ్వుడూ వరిశీలిస్తూ. ఉంశు 
వలు, ఇవటేవరకూ నం చేశంలాటి చేప నచ్చినట్టు గ్‌ని 
వీంచదు, (పాచీన కాలంలో ఏవెనా నం ేశాలు వచ్చిఉంళే 
అ నాటికి మనం వాటిని (గహీం చేస్థితిలో "లేము, 
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కుని చర్చించాం, మన సౌరకూటంలోనే ఇంకే (పాంతంలో 
లెనా (పాణులుం దే అవకాశం ఉన్నదా!? 


ముంచే అనుకున్నట్టుగా, (పాణి వోషటాకు తగు 
మాతం వెచ్చదనం శుకడూ, భూమిోా, చం[దుడూ, అం 
గారకుడూ---వీటివె న ఉన్నది, అయినవ్పటిక్‌ భూమిమిోద 
గాక, ఇతర్మగ హాోాలమై (పాణులుండడం నంశ యాన్పదం, 
చం[దగోళంవై గాలి లేదని జాన్రు వేత్త తలు సిర్రారణ చెశారు. 
గాలి లేనవుడు నీరూ ఉండదు. గాలీ, వర్ల లేనిచోట 
(పాణులూ ఉండవు, చం[దనోళం అ నమానమూ వున కేసి 
ఒకే *ముఖం”” వూపుచుంది. మనకు కనిపించని చం్మదుడి 
“ఆతతవం' వకాకూతా మునకు: కని9ింం వానలా. పాడి 
డాలీ, కొది నంవత్సరాలలో మానవుడు చందుడి సేనద్రకు 
వెళ్లడం నిశ్చయం, ఆలా వెళ్ళేటట్టయి లె అతను తనకు 
అవనర మెన తిండి, సీరూ, (పాణవాయువూ భూమినుంచి 
వెంట బెట్టుకు వోవారలీి, 
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శుకగ హంచ్యూ ఆవరించి ఉన్న మేఘాలలో 
"కార్బన్‌ గ్‌ అక్పయిజ్‌ జూ స్పిగా క సిపిస్తున్నది, అక్కడ 
(పాణవాయువుగాని, నీటి అవిరిగాని కనిపించడం లేదు, 
అయిలే ఆమేఘాల దిగువను, శుకగహం ఉవరితలాన 
వమున్నదీ ఎవరికీ తెలియదు, కాని శుకుడు భూమిక న్న 
సూరు్యడ్‌కి ద్గూరగా ఉన్నందున భూమికన్న అది హెచ్చు 
వేడి కలిగి ఉండాలి. కనుక, అక్కడ (వాణిజాతులు ఉద్భ 
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వించి ఉండిన ,వతంలో, అవి భూమిపైగల వాటి వంటివి 
అయి ఉండవు, ఉన్నత పాణుల వరిణామ్మానికి పెచ్చు 
ఉహ్లో[(గత (వతిబంధకం కావచ్చు, 


అంగారక గహంమిోది ““కరాలవల””ను గురించి ఊహా 
గానాలు జరిగాయని /4వ వేజీలో చదివారు. కాలవ 
లున్నాయనసి, వాటివక్క_ాన అరణ్యాలున్నాయని, సేద్యం 
జరుగుతున్న దసీ,*జంతువులున్నాయనసీ అన్నారు. మన (వవం 
చంతో బాటు (పాణులుగ ల మరొక వవంచం ఏదెనా మన 
నూర్యకుటుంబంలో ఉంశే అది అంగారకుడే కావాలి, దాని 
ఫ్ర స్తస్తితీ: వాతావరణమూ, నసీకళ్యూ (పాణులు జీపించ 
వా స్ట. మం అనుకూలంగా ఉన్నాయి, డాని వాఠతా 
వరణంలో ఉన్న (పాణవాయువు న్వ్యల్పమన్న మాటనిజ మే, 
అయితే మన (వవంచంలోకూడా కొన్ని [క్రిములు (పాణ 
వాయువుకు మారుగా గంధ శాన్ని వీసి యోగించి (పాణ 
పవోషణ చేసుకుంటున్నాయి, మన (పాణిజాతులకు భిన్నమైన 
(పాణిజాతులు అంగారక్గహాంపైన జీవిన్తూ ఉండవచ్చు. 
మరి 20, 80 ఏళ్లకాలంలో మానవుడు చం[దుల్ణ దాటి 
శుక, అంగారక (గ హోలకు నెళ్ళీ, తిరిగి రాగల తిలా! 
వనాడు, అ [గహాలమోాద అతేడ్షి సిరీ ఎలాటి వంత అను 
భవాలు ఎదురవుతాయోానని నా శ్చేనీ థరీరం 
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భగవంతుడు సృష్టించిన -ఈ అద్భుత విశ్యంలో ఎన్నో 
వందలకోట్ల నమత్రకూటాలు | ఒకొ్క్కల కా నతు తకూూటం 
లోనూ కొన్ని వేలకోట్ల సూర్యులు |! అందులో మ 
సూర్యుల వెంట (గ్రహాలూ, వాటివై "తెలివి చేటలుగల 
(పాణులూ --- జీవిస్తున్నాయో |! “లోకాలన్నీ భగవం 
తుడి ఘనతను కీ ర్తిస్తున్నాయి. ఆయన వనితనాసికి ఆకా 
శమే సాఖీ!” అని ఒక కవి మూడువేల వళ్ళ కితం 
అన్నాడు, అందులో ఎంత (వగాఢ నత్యమున్నదీ ఆధునిక 
నా్రం రుజువు వేస్తున్నది. 


